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Otázky k státním závěrečným zkouškám z předmětu
Předmět 2: Biomedicínská a měřicí technika

1. Elektrické děje v živých organismech. Dráždivost a elektrická vlastnost tkání. Elektrická aktivita na buněčné membráně. Zákonitosti vzniku a šíření vzruchu v tkáních. Účinky elektrického proudu na živý organismus. 
2. Biopotenciálové elektrody. Oxidace, redukce a půlčlánkový potenciál. Polarizace elektrod. Materiály pro výrobu elektrod. Elektrické vlastnosti elektrod a jejich náhradní obvody, faktory ovlivňující vlastnosti. Praktická realizace elektrod Typy elektrod pro snímání elektrické aktivity.

3. Biologické signály a jejich zpracování. Rozdělení biosignálů. Artefakty. Předzpracování biosignálu. Biozesilovač a jeho konstrukce. Bezpečnost pacienta při snímání biosignálů. 
4. Elektrokardiografie. Srdce a jeho činnost. Elektrokardiografické svody a snímání elektrokardiogramu. Geneze elektrokardiogramu. Základní elementy elektrokardiogramu. Elektrokardiograf , blokové schéma, vstupní obvody. Měření tepové frekvence. Princip činnosti kardiotachometru. Detektor R-vlny.
5. Elektroencefalografe. Elektroencefalografické svody. Elektroencefalografické elektrody. Elektroencefalogram a jeho vznik. Elektrokortikografie. Evokované potenciály. Elektroencefalograf, blokové schéma elektroencefalografu. Měření impedance elektrod, měření elektrického odporu elektrod, kalibrace zařízení. Stimulátory. Bezpečnost a normy v elektroencefalografii.
6. Elektromyografie. Elektromyografický signál a jeho geneze. Snímání elektromyografického signálu. Elektrody pro elektromyografii. Elektromyografické svody. Základní elektromyografické modality. Elektromyograf a jeho obvodová řešení. Elektrogastrografie. Elektrogastrogram a jeho vznik. Elektrogastrograf.
7. Měření krevního tlaku. Neinvazivní měření krevního tlaku. Auskultační metoda. Oscilometrická metoda. Korotkovovy ozvy. Bezpečnost a normy v oblasti neinvazivního měření krevního tlaku. Invazivní měření krevního tlaku. Katetrizace. Měření pomocí katétru vyplněného kapalinou. Měření pomocí katétru se snímačem na špičce. Bezpečnost a normy v oblasti invazivního měření krevního tlaku. Snímače tlaku a jejich přesnosti a statické a dynamické vlastnosti. 
8. Měření tělesné teploty. Kontaktní měření tělesné teploty. Lékařský rtuťový teploměr. Elektronické kontaktní teploměry. Bezkontaktní měření tělesné teploty. Tepelné záření a jeho měření. Bezkontaktní ušní teploměr. Lékařská termografie. Snímače tepelných a infračervených  veličin a jejich charakteristiky. 
9. Oxymetrie. Optické měření nasycení krve kyslíkem. Intravaskulární oxymetrie. Pulsní oxymetrie. Transkutánní oxymetrie. Klinický transkutánní oxymetr. Pletysmografie. Elastické vlastnosti arteriální soustavy. Pulsová vlna. Pneumatický pletysmograf. Kapacitní pletysmograf. Fotoelektrický pletysmograf.

10. Respirační diagnostika. Spirometrie. Spirogram a plicní funkční ukazatele. Pneumotachograf. Měření dechové frekvence. Analýza složení dechových plynu. Analyzátor využívající rozdílu v tepelné vodivosti plynu. Analyzátory koncentrace kyslíku. Kapnografie. Měření funkční reziduální kapacity. Celotělová pletysmografie. Standardizace podmínek respiračních vyšetření. Snímače využívaně v pnemumotachografech a spirometrech.

11. Elektroterapie srdce - kardiostimulátory. Rozdělení, typy, elektrody, programování kardiostimulátorů. Typy a režimy stimulací. Technická aplikace kardiostimulátorů při implantacích.

12. Elektroterapie srdce - defibrilátory. Rozdělení, typy, elektrody, zdroje. Typy a režimy stimulací. Technická aplikace defibrilátorů..

13. Anesteziologické a resuscitační systémy. Umělá plícní ventilace a ventilační režimy. Inhalační anestézie. Princip a funkce anesteziologických přístrojů. Ventilační technika.
14. Monitorovací technika, podstata a účel monitorování, základní rozdělení, koncepční řešení lůžkových monitorů. Monitory pro jednotky intenzívní péče, vyhodnocování trendů, typy snímačů neelektrických veličin. Princip monitorování podle Holtera.. Zapisovací systémy, principy záznamových metod.  Přístroje ergometrických pracovišť- účel, typy, režimy zatížení, sledované hodnoty.

15. Ultrazvukové přístroje pro diagnostiku. Šíření ultrazvuku v tkáni. Intenzity ultrazvukového vlnění využívané v diagnostice, Generování ultrazvukového vlnění, Základní měřicí princip ultrasonografického zobrazování, Ultrasonografická zobrazení – jednorozměrné, vícerozměrné, typy zobrazení, ultrasonografické sondy.

16. Terapeutická dávka, vliv fyzikálních polí na živé tkáně, terapeutické účinky fyzikálních polí. Ionizující záření, ultrazvukové vlnění, účinky laserového záření, diatermický ohřev. Bezpečnost pacienta. Podpůrná léčba pro zvýšení léčebného účinku. 

17. Léčebné účinky ultrazvuku. Prevence kavitačních účinků. Rozdílné absorpce energie v různých tkáních. Účinek ultrazvukové léčby na kloubní onemocnění. Léčebné účinky elektromagnetických polí. Vysokofrekvenční technika. Ultrazvuková chirurgie.

18. Technika využívající nukleární záření, účinky ionizujícího záření na nádorové bujení tkání. Omezení účinků ionizujícího záření na povrchové vrstvy těla pacienta při ozařování vnitřních orgánů. Rentgenová technika. Počítačový tomograf. Přístroje na principu magnetické rezonance.
19. Laserová technika, vlastnosti laserového záření, základní typy laserů, působení laserových paprsků na biologickou tkáň. Výhody koherentního záření laseru.

20. Přístroje pro rehabilitaci a fyzikální léčbu, elektroléčba, iontoforéza, diatermie, generátory funkcí, magnetoterapie, farmakoterapie. Dlouhodobé účinky elektroléčby. Kombinace různých rehabilitačních technik a jejich účinek. 

21. Doplňující přístroje pro chirurgické obory. Elektroléčba pro znecitlivění při chirurgických zákrocích. Elektrotomie a termokoagulace. Endoskopie. Kryochirurgie – destrukce tkání při nízkých teplotách. Litotripsie - terapie rázovou vlnou.
22. Síťový zdroj ss napětí s transformátorem. Spínaný zdroj. Zdvojovače a násobiče napětí.

23. Základní zapojení s operačními zesilovači. Neinvertující a invertující zesilovač. Součtový a rozdílový zesilovač, integrátor. Jednotlivé druhy a vlastnosti OZ. 

24. Kombinační a sekvenční logické obvody. Základní typy hradel. Multiplexor, dekodér, komparátor, sčítačka. Typy klopných obvodů, klopný obvod typu D. Datový a posuvný registr, čítač. Číselné soustavy.

25. Ručkové a číslicové multimetry. Principy analogového a číslicového přístroje pro měření základních elektrických veličin. Principy A/Č převodníků. Chyby měření.

26. Osciloskopy analogové a číslicové: Konstrukce, princip a parametry osciloskopů. Použití osciloskopu, funkce a vlastnosti vertikálního zesilovače, časové základny.

27. Logický analyzátor. Časová a stavová analýza. Princip spektrálního analyzátoru.

28. Modulace signálů, oscilátory. Principy jednotlivých druhů spojité analogové modulace. PAM, PWM, PPM a PCM modulace. Oscilátory – podmínky oscilace, krystal a krystalové oscilátory.

Státnicové otázky jsou z předmětů:
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