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Studijní program Elektrotechnika, obor Řídicí a informační systémy.

Předmět Řídicí a informační systémy

1. Matematický a fyzikální model snímače. Statické a dynamické vlastnosti snímačů: statická převodní charakteristika (linearita, přesnost, preciznost), přechodová charakteristika, frekvenční charakteristika snímače. Chyby snímačů: jejich zdroje a metody potlačení.
2. Přenos informace ze snímače. Symetrický a nesymetrický signál. Příčiny rušení a jeho odstranění. Základní typy a unifikované rozsahy analogových signálů ze senzorů v průmyslu, příklady zapojení, vlastnosti. Systémy pro sběr dat - senzorové sběrnice.
3. Fyzikální principy snímačů. Změny základních elektrických vlastností, jevy v materiálech. Metody měření teploty a tepla.
4. Metody měření mechanických veličin (síla, tlak, poloha, rychlost, průtok, výška hladiny) a chemických veličin (složení kapalin a plynů, obsahu vlhkosti, pH). 
5. Programovatelné automaty. Použití v řízení, blokové schéma. Rozdělení podle výkonu a podle konstrukčního hlediska. Hardware. Vstupně/výstupní signály. Základní typy signálů, periferních modulů, standardní rozsahy I/O veličin.
6. Programovací jazyky pro PLC. Způsoby zápisu programu, norma IEC 61131. Programový cyklus, struktura programu, princip zpracování digitálních vstupů a výstupů. Paměť PLC. Obsah jednotlivých částí paměti, způsoby adresování dat. 
7. Zpracování analogových veličin pomocí PLC. Způsoby čtení a zápisu. Realizace regulačních algoritmů, volba vzorkovací periody.  
8. Vizualizační systémy a jejich použití v řídicích systémech. Prostředky vizualizačních systémů. Vizualizační systémy na bázi PC - vlastnosti, základní pojmy. Operátorské panely - typy, vlastnosti, základní pojmy. Komunikační možnosti vizualizačních systémů.
9. Procedurální programování a jazyk C. Proměnná – definice, deklarace a datové typy. Operátory, řídicí příkazy, typová konverze, preprocesor, linker, kompilátor, funkce, ukazatele, pole, struktury, uniony a výčtové typy. 
10. Chyby a poruchy. Občasná porucha, ošetření chyb v řídicích systémech. Porucha HW a SW. Ošetření chyb pomocí výjimek. Vlastnosti výjimek, vyvolání výjimky. Podstata testování. Testování metodou bílé a černé skříňky.
11. Objektově orientované programování. Třída a instance, data a metody, rozhraní, zapouzdření, dědičnost a polymorfismus. Řízení viditelnosti identifikátorů, soudržnost a spřaženost, abstraktní třídy.
12. Analýza a návrh systému.  Použití UML, diagram případů užití, diagram činností, diagram stavových přechodů, sekvenční diagram, diagram tříd a objektů, diagram komponent. Cyklus života programového systému, použití UML ve fázi analýzy a návrhu.
13. Systémy reálného času a jejich vztah k systémům řízení technologických procesů. Definice RT systému, soft a hard RT systémy. Řídicí systémy z hlediska architektury - hierarchické, centralizované, distribuované. Požadavek na paralelismus zpracování v řídicích systémech, proces, priorita, kritický termín (deadline), deterministické a nedeterministické procesy, kritické sekce, role přerušení, stárnutí procesů, deadlock. Metody synchronizace procesů, úlohy výlučný přístup, producent konzument, čtenáři písaři, souběh.
14. Měřicí řetězec a chyby měření. Centralizované a decentralizované měřicí systémy. Problematika přenosu měřicího signálu a jeho zpracování. Chyby a nejistoty měření. Metody korekce chyb měření.
15. Signálové vedení. Analýza napětí na signálovém vedení. Rušivé napětí souhlasné a nesouhlasné. Metody potlačení rušivých napětí. Problematika zemnění signálového vedení.
16. Konverze měřicího signálu. Proces vzorkování, kvantování a kódování měřicího signálu. Vzorkovací teorém. Princip činnosti A/D převodníků. Zpětná obnova signálu.
17. Filtry. Rozdělení filtrů. Oblasti použití filtrů. Frekvenční charakteristiky filtrů. 
18. Technická zařízení a technologie v budovách z pohledu jejich propojování. Síťové technologie používané pro řízení provozu budov. Centralizované a distribuované systémy – výhody a nevýhody. Přenos a distribuce dat v systémech řízení budov – KNX/EIB. Vzdálené řízení a monitorování budov a rizika s tímto spojené. Využití systému KNX pro zabezpečovací systémy – omezení.
19. Klasická a virtuální instrumentace, porovnání. Měření a jeho fáze, systémová integrace, automatizovaný měřicí systém. Základní entity středně rozsáhlé aplikace měřicího systému v LabVIEW. Princip toku dat a zásady tvorby přehledné aplikace.
20. Programové architektury a řízení běhu aplikace.  Událostmi řízená struktura, předávání dat mezi paralelními procesy. Prezentace a ukládání dat: typy grafů a jejich vlastnosti, varianty souborů pro ukládání dat a jejich porovnání. 






