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1. Ohmický odpor, svodová vodivost, indukčnost, kapacita 
Ohmický odpor vedení a země, teplotní závislost odporu, skinefekt, indukčnost jednoduchých a trojfázových vedení, indukčnost svazkových vodičů, kapacita jednoduchých a trojfázových vedení, svodová vodivost a svodové ztráty.
2. Metody řešení elektrických obvodů
 Aplikace Kirchhoffových zákonů, metoda smyčkových proudů, metoda uzlových napětí.
3. Ztráty v elektrických obvodech 
Rozdělení ztrát, ztráty v elektrických vedeních, ztráty v transformátorech, možnosti snižování ztrát, zjišťování ztrát.
4. Způsoby výroby elektrické energie 
Cena elektrické energie, podmínky připojení alternátoru k elektrizační soustavě, blokové schéma tepelné elektrárny s kondenzační turbínou, princip jaderné reakce u našich elektráren, obnovitelné zdroje elektrické energie, negativní důsledky větrných elektráren, základní typy vodních turbín, rozdíl mezi turboalternátory a hydroalternátory, negativní důsledky tepelných elektráren na okolí, rozdíl mezi pojmem emise a imise.
5. Šíření tepla, přeměna elektrické energie na tepelnou 
Základní pojmy a veličiny sdílení tepla, přenos tepla vedením, prouděním a sáláním, zákony, odporový ohřev, zařízení, obloukový ohřev, obloukové pece, základy vytápění.
6. Základní veličiny světelné techniky, světelné zdroje 
Svítivost, osvětlenost, jas, světelný tok, kvalitativní a kvantitativní parametry světelných zdrojů, konstrukční prvky svítidel, základní parametry a vlastnosti světelných zdrojů, použití.
7. Analogové elektronické obvody 
Napájecí zdroje. Zesilovače. Operační zesilovače. Generátory periodických signálů. Základní principy a aplikace.
8. Číslicové elektronické obvody 
Kombinační logické obvody. Sekvenční logické obvody. Mikroprocesory a mikropočítače. Základní principy a aplikace.
9. Výkonové polovodičové systémy 
Řízené usměrňovače. Pulzní měniče. Přímé a nepřímé měniče kmitočtu. Základní principy, základní aplikace.
10. Stejnosměrné motory 
Provedení, princip působení, konstrukční uspořádání, základní vlastnosti. Mechanické charakteristiky. Regulace otáček stejnosměrného motoru.
11. Střídavé motory 
Asynchronní motory. Synchronní motory. Princip působení, konstrukční uspořádání, základní vlastnosti. Mechanické charakteristiky. Regulace otáček střídavých motorů pomocí frekvenčního řízení.
12. Elektrické přístroje 
Rozdělení podle účelu a funkce. Základní principy působení a vlastnosti. Základní aplikace.
13. Zpětná vazba.
Krátké shrnutí historie i současnosti automatizační techniky, rozdělení a obory kybernetiky: vysvětlení principu zpětné vazby na historických i moderních příkladech nejen z technické praxe. Základní pojmy z oblasti automatizace. Oblasti použití řídicích systémů. Rozdělení řízení z hlediska principu působení regulátoru na soustavu. Řízení v otevřené a uzavřené smyčce. Klasifikace systémů.
14. Modelování a identifikace, základní dynamické systémy, vnější a vnitřní popis.
Motivace a důvod modelování systémů. Vysvětlení pojmu simulace systémů. Základní rozdělení identifikačních metod a příklady. Přenosy a časové charakteristiky základních spojitých dynamických systémů. Stavový popis spojitého lineárního dynamického systému – blokové schéma a maticový zápis, vysvětlení. Zápis stavového popisu obecného nelineárního systému pomocí rovnic.
15. Základy spojitého a diskrétního řízení.
 Schéma a základní funkce spojitého zpětnovazebního regulačního obvodu, vysvětlení principu. Schéma diskrétního regulačního obvodu. Funkce PID regulátoru v regulačním obvodu, jeho přenos a popis funkcionality v časové oblasti. Kvalita řízení v časové a frekvenční oblasti, integrální kritéria. Standardní zpětnovazební přenosy definované v regulačním obvodu.
16. Analýza signálů se spojitým časem 
Základní pojmy. Základní charakteristiky energetických a výkonových signálů. Korelační analýza energetických a výkonových signálů. Analýza signálů v kmitočtové oblasti. Dvoustranné Fourierovo spektrum energetického signálu. Diskrétní dvoustranné spektrum periodického signálu. Harmonické složky periodického signálu.
17. Analýza soustav se spojitým časem v časové oblasti 
Analýza soustav v časové oblasti. Lineární časově invariantní soustava se soustředěnými parametry. Základní odezvy soustavy. Stabilita soustavy. Modelování LTIL soustavy popsané diferenciální rovnicí v MATLAB Simulink toolbox.
18. Analýza soustav se spojitým časem v kmitočtové oblasti, použití Laplaceovy transformace pro analýzu soustav 


Analýza LTIL soustav v kmitočtové oblasti. Kmitočtový přenos LTIL soustavy . Jednostranná Laplaceova transformace. Přenos LTIL soustavy. Použití jednostranné Laplaceovy transformace pro řešení LTIL soustavy s nenulovým vstupním signálem a s nenulovým počátečním stavem.
19. Řešení obvodů v ustáleném stavu 
Charakteristika ustáleného stavu. Charakteristika harmonického a neharmonického průběhu veličin. Definice efektivní hodnoty. Definice elektrické práce. Energie induktoru (cívky) a kapacity (kondenzátoru). Definice činného, jalového a zdánlivého výkonu jednofázové a trojfázové soustavy. Stanovení podmínek optimálního výkonu trojfázové soustavy. Charakterizování souměrného trojfázového zdroje napětí a symetrické (souměrné) trojfázové zátěže. Grafické vyjádření fázorových (komplexorových) diagramů napětí a proudů vybraných jednofázových a trojfázových zapojení.
20. Řešení přechodných jevů v elektrických obvodech 
Charakteristika přechodného jevu.  Stanovení časové konstanty obvodu. Vymezení vedeného, vlastního a rezonančního kmitočtu. Popis integračního a derivačního článku. Definice výkonů a energie přechodného jevu. Grafické vyjádření průběhů odezev v obvodech 1. a 2. řádu. Využití přechodných jevů ke generování neharmonických průběhů napětí.
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