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Předmět Kybernetika 
· Modulované signály (1-5)
· Zpracování biosignálů (6-13)
· Spolehlivost a konstrukce lékařských přístrojů (14-20)
· Lékařské zobrazovací systémy I  (21-24)



1. Analogové modulace. Amplitudové analogové modulace AM, DSB-SC, SSB-SC, úhlové analogové modulace PM, FM, modulace QM. Popis modulovaného signálu, princip a použití jednotlivých analogových modulací, analýza modulovaného signálu v časové oblasti, frekvenční analýza a spektra modulovaného signálu. Matematický popis pásmového signálu.
2. Filtrace a vzorkování pásmového signálu. Princip filtrace pásmového signálu, ekvivalentní filtr v základním frekvenčním pásmu, nezkreslující soustava, nezkreslující pásmový kanál, skupinové a fázové zpoždění signálu, vzorkovací teorém pro pásmový signál, vzorkovací teorém pro informační signál. Výkon pásmového signálu.
3. Systémy pro zpracování pásmového signálu. Filtry, zesilovače, omezovače, směšovače, násobiče frekvence, multiplikativní detektory, detektory obálky, detektory FM signálu, fázové závěsy, vysílače, přijímače. Principy a využití jednotlivých systémů pro zpracování pásmového signálu, časový průběh popř. frekvenční spektrum vstupního a výstupního signálu.
4. Digitální modulace v základním frekvenčním pásmu. Modulace PAM, PCM, PWM, PPM, PNM, PDM. Převod analogového signálu na digitální signál, vzorkování, rovnoměrné a nerovnoměrné kvantování, kódování, popis a principy převodu analogového signálu na digitální signál jednotlivými typy A/D převodníků, popis převodu digitálního signálu na analogový signál jednotlivými typy D/A převodníků.
5. Digitální modulace pásmového signálu. Binární a více-stavové zpracování digitálního signálu. Digitální modulace OOK, ASK, PSK, PSK, FSK, QAM, APSK, OFDM. Princip a použití jednotlivých digitálních modulací, analýza modulovaného signálu v časové oblasti, frekvenční analýza a spektra modulovaného signálu, konstelace modulace.
6. Spektrální analýza biosignálů. (Periodogram, AR model. Parametrické a neparametrické metody. Praktické problémy odhadu spektra. Křížové spektrum, koherence a fáze. FFT. Aplikace.  Interhemisferická a lokální koherence. Měření fáze).
7. Grafické znázornění výsledků spektrální analýzy (Metoda zhuštěných spektrálních kulis (CSA); Topografické mapování elektrofyziologické aktivity -  brain mapping, interpolace. Použití v klinické diagnostice.  
8. Adaptivní segmentace biosignálů. Nestacionarita biosignálů. Základní metody. Multikanálová on-line adaptivní segmentace 
9. Metody automatické klasifikace biosignálů. Učení bez učitele. Metriky. Normalizace dat. Shluková analýza. K-means algoritmus. 
10. Cíle počítačové analýzy (klasifikace signálů, druhy biologických signálů, artefakty, blokové schéma zpracování signálů) 
11.  Automatická detekce epileptických grafoelementů. Automatický detektor hrotů na základě mediánové filtrace. Aritmetický detektor. Kombinovaný detektor. 
12. Elektrokardiografický signál, digitální zpracování, vlastnosti. Kritéria digitalizace EKG, frekvenční analýza, filtrace,
13.  Extrakce a standartizace příznaků, multikanálovéčasové profily.
14. Spolehlivost medicínská (priorita alarmů), spolehlivost hardware (degradační odolnost), spolehlivost software (robustnost algoritmů, kvantifikace expertiz).. 
15. Materiály, struktura. Pevnost. Elektrická vodivost. Feromateriály 
16. Konstrukční kritéria. Chlazení. Elektrotermická analogie 
17. Metrologie biosignálů. Akreditace, registrace, prekondice, validace, certifikace, vigilance, desinfekce.
18. Reografie, hemodynamika, nomogramy.
19. Bezpečnostní technická kontrola. Přístupná část, příložná část.Transformátory ve zdravotnictví. 
20. Kardiograf, kardiotokograf, kardiostimulátor, defibrilátor, řízení infuze, dorozumívací zařízení, indikace alarmu. Funkce biomonitoru, monitorní tester, Biooscilogramy, kardiogram, Poincarého forelogram 
21. Vznik a reprezentace obrazu. Obecné základy zpracování obrazů: Diskretizace. Konvoluce. Integrální transformace. Filtrace obrazu. Bodové a geometrické operace s obrazy. Příčiny prostorového zkreslení v medicínských obrazech (MR, PET), Specifické techniky zpracování a analýzy obrazů získaných z různých zdrojů (RTG, MR, PET, ultrazvuk). Matematické metody v počítačové tomografii. 3D počítačová tomografie. Charakteristika vlastností obrazů získaných z různých zdrojů. Úprava a analýza RTG snímků. Úprava a analýza ultrazvukových snímků. 
22. Komprese obrazu: Principy komprese a kompresní standardy. Vyhodnocování kvality komprese s ohledem na diagnostickou spolehlivost. Archivování medicínských obrazů, archivační systémy. Archivace využívající webových služeb. 
23. Segmentace obrazu: Základní metody segmentace. Detekce hran. Aktivní kontury a level sety. 
24. Zobrazovací systém, druhy zobrazovacích systémů, psychosenzorický vjem, expozice, citlivost, clona, fotometrické a radiometrické veličiny, barvy, kontrast, jas, analogový a digitální obraz, diskretizace obrazu, objektivní a subjektivní hodnocení kvality.





