Státnicové otázky obor Biomedicínské inženýrství 2018
Předmět Lékařská přístrojová technika 

· Lékařské diagnostické přístroje (1-8)
· Lékařské terapeutické přístroje (9-15)
· Lékařské zobrazovací systémy II (16-21)
· Klinické inženýrství (22-25)
1. Elektrické projevy tkání a orgánů v lidském těle. Impedance tkání, snímání elektrické aktivity z těla pacienta. Typy elektrod pro snímání elektrické aktivity. Polarizace elektrod, měření parametrů elektrod. Artefakty. Měřicí řetězec, Předzpracování signálů pomocí hardwaru.

2. Elektrická aktivita srdce, elektrický vodivý systém srdce, snímání elektrokardiogramu. Systémy svodů pro snímání elektrokardiogramu. Elektrokardiograf, blokové schéma, vstupní obvody.Fonokardiogarfie, kardiotokografie,  vektorkardiografie, magnetokardiografie, principy měření, základní části, základní ozvy a jakým srdečním aktivitám odpovídají.

3. Elektrická aktivita mozku: spontánní a evokované projevy. Grafoelementy a jejich dělení, systém snímání.  Elektroencefalograf, součásti elektroencefalografu, měření elektrického odporu elektrod, kalibrace zařízení. Doplňkové přístroje EEG. Zpracování elektroencefalogramu. 

4. Diagnostické zařízení pro aplikace neurologické. Elektromyografie. Požadavky na přístroje, základní parametry a způsoby činnosti, doplňkové přístroje. Podstata elektromyografie, diagnostický význam. Podstata vzniku a snímání. Definujte motorickou jednotku. Základní grafoelementy EMG signálu. Stimulační elektromyografie: účel, metodika a způsob měření rychlosti, parametry impulzů. 

5. Měření krevního tlaku: invazivní a neinvazivní měření. Měření Korotkovových ozvů, vyhodnocování krevního tlaku. Automatické vyhodnocování krevního tlaku s využitím oscilometrické metody. Indikace pro přímou (invazivní) metodu měření krevního tlaku. 

6. Měření ventilačních parametrů plic a dýchacích cest. Spirometr, pneumotachograf, vzduchové odpory. Ergometrická měření, vyhodnocování zátěžových parametrů. Oxymetrická měření, snímače pro měření krevních plynů. Pletysmografie – princip a typy přístrojů, diagnostický význam.

7. Ultrazvukové přístroje pro diagnostiku. Šíření ultrazvuku v tkáni. Intenzity ultrazvukového vlnění využívané v diagnostice, Generování ultrazvukového vlnění, Základní měřicí princip ultrasonografického zobrazování, Ultrasonografická zobrazení – jednorozměrné, vícerozměrné, typy zobrazení, ultrasonografické sondy, TGC, zobrazovací módy, Dopplerův jev.
8. Monitorovací technika, podstata a účel monitorování, základní rozdělení, koncepční řešení lůžkových monitorů. Monitory pro jednotky intenzívní péče, vyhodnocování trendů, typy snímačů neelektrických veličin. Princip monitorování podle Holtera.. Zapisovací systémy, principy záznamových metod.  Přístroje ergometrických pracovišť- účel, typy, režimy zatížení, sledované hodnoty.

9. Anesteziologické a resuscitační systémy. Umělá plícní ventilace a ventilační režimy. Inhalační anestezie. Princip a funkce anesteziologických přístrojů. Ventilační technika.

10. Elektroterapie srdce – kardiostimulátory. Rozdělení, typy, elektrody, programování kardiostimulátorů. Typy a režimy stimulací. Technická aplikace kardiostimulátorů při implantacích. Defibrilátory. Rozdělení, typy, elektrody, zdroje. Typy a režimy stimulací. Technická aplikace defibrilátorů.

11. Terapeutická dávka, vliv fyzikálních polí na živé tkáně, terapeutické účinky fyzikálních polí. Ionizující záření, ultrazvukové vlnění, účinky laserového záření, diatermický ohřev. Bezpečnost pacienta. Podpůrná léčba pro zvýšení léčebného účinku. 

12. Léčebné účinky ultrazvuku. Prevence kavitačních účinků. Rozdílné absorpce energie v různých tkáních. Účinek ultrazvukové léčby na kloubní onemocnění. Léčebné účinky elektromagnetických polí. Vysokofrekvenční technika. Ultrazvuková chirurgie.

13. Technika využívající nukleární záření, účinky ionizujícího záření na nádorové bujení tkání. Omezení účinků ionizujícího záření na povrchové vrstvy těla pacienta při ozařování vnitřních orgánů. Rentgenová technika. Počítačový tomograf, přístroje na principu magnetické rezonance.

14. Přístroje pro rehabilitaci a fyzikální léčbu, elektroléčba, iontoforéza, diatermie, generátory funkcí, magnetoterapie. Dlouhodobé účinky elektroléčby. Kombinace různých rehabilitačních technik a jejich účinek. 

15. Doplňující přístroje pro chirurgické obory. Kryochirurgie, terapie rázovou vlnou, endoskopie. Elektroléčba pro znecitlivění při chirurgických zákrocích. Elektrotomie a elektrokoagulace. 

16. Terapeutický ultrazvuk, fyzikální podstata, interakce ultrazvuku s tkání, generování ultrazvuku, blízké a vzdálené pole měniče, konstrukce přístroje, ultrazvukové sondy, tepelné účinky na tkáň, kavitace.
17. Projekční rentgenová technika, sumační zobrazení, princip zobrazení, skiagrafie a skiaskopie, konstrukce přístroje, rentgenka, spektrum RTG záření, detekce radiačního signálu, kolimace, filtrace, CCD a FPD snímače, expoziční automatika.
18. Počítačová tomografie, tomografické zobrazení, spektrum RTG záření, akviziční kontrast, sběr obrazových dat, Hounsfieldova jednotka, generace konstrukce, helikální CT, skenovací módy, rentgenky.

19. Magnetická rezonance, fyzikální princip NMR, relaxační časy, konstrukce přístroje, supravodivé magnety, gradientní cívky, VF cívky, rekonstrukce obrazu, artefakty obrazu, omezení diagnostiky.

20. Infračervené zobrazovací systémy, spektrum elektromagnetického záření, termometrie, teplota, teplotní pole, aktivní a pasivní IR zobrazovací systémy, absolutně černé a absolutně šedé těleso, IR senzory, barevná modulace obrazu.

21. Gama zobrazovací systémy, planární gamagrafie, SPECT, PET, radioaktivita, ionizující záření, radionuklidy, poločas rozpadu, antihmota, anihilace částic, funkční zobrazení, scintilační kamera, hybridní systémy.

22. Management kvality a strategické plánování pořizování, údržby, životního cyklu zdravotnických přístrojů. Veřejné zakázky. Základní bezpečnost a funkčnost zdravotnických elektrických přístrojů - Risc Management (IEC 80001,FMEA) z pohledu klinického inženýra. 

23. Strategie plánování údržby zdravotnické techniky a spolehlivost přístrojů. Vedení a správa dokumentace (zákony 505/1990 Sb. a 268/2014 Sb.). Legislativní souvislosti a návaznost na evropské a celosvětové standardy. 

24. Práce v septickém a aseptickém prostředí, bezpečnostní boxy a izolátory. Proces sterilizace, dekontaminace a likvidace zdravotnické přístrojové techniky. 
25. Vliv prostředí na zdravotnické přístroje (ČSN 332140, ČSN 33 2000-7-710). Bezpečné napájení zdravotnických prostor. Zdravotnický přístroj s příložnou částí, ochrana před zářením u zdroje ionizujícího záření - ZIZ .
