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Otázky k státním závěrečným zkouškám z povinného předmětu 
Řídicí a informační systémy
Regulační systémy, Měřicí systémy a Modulované signály  
1. Základy automatického řízení. Úvod do kybernetiky, krátké shrnutí historie i současnosti automatizační techniky, rozdělení a obory kybernetiky. Základní pojmy z oblasti automatizace, řízení v otevřené a uzavřené smyčce, pojem zpětné vazby. Vysvětlení principu zpětné vazby na historických i moderních příkladech nejen z technické praxe. Oblasti použití řídicích systémů. Pojem spojitého, diskrétního, logického a fuzzy řízení. Rozdělení řídicích systémů a regulovaných soustav. 
2. Zpětnovazební regulační obvod. Schéma a základní funkce spojitého zpětnovazebního regulačního obvodu, vysvětlení principu. Schéma diskrétního regulačního obvodu. Funkce PID regulátoru v regulačním obvodu, jeho přenos a popis funkcionality v časové oblasti. Kvalita řízení v časové a frekvenční oblasti, integrální kritéria. Standardní zpětnovazební přenosy definované v regulačním obvodu.
3. Syntéza spojitých regulačních obvodů. Metoda standardního tvaru frekvenční charakteristiky otevřené smyčky, metoda optimálního modulu, Ziegler-Nicholsova metoda, metody standardních tvarů charakteristického polynomu, seřízení podle integrálních kritérií.
4. Syntéza regulačních obvodů se vzorkováním. Základní struktura obvodu. Pojem vzorkovače a tvarovače. Podsunutí AD převodníku: algebraické metody návrhu: návrh regulátoru na základě přenosu řízení nebo přenosu poruchy – fyzikální realizovatelnost, nulová regulační odchylka, konečný regulační děj a ostatní požadavky. Slabá a silná verze regulačního děje. Předsunutí AD převodníku: PSD regulátory, absolutní a přírůstkový algoritmus. 
5. Rozvětvené a vícerozměrné regulační obvody. Typy rozvětvených obvodů a jejich vlastnosti, příklady použití. Základní vlastnosti vícerozměrných systémů. Pojem stavového regulátoru a odhadce stavů.
6. Nelineární systémy a nelineární regulační obvody. Základní nelinearity a jejich vlastnosti. Metody linearizace nelineárních systémů. Stabilita nelineárních systémů. Reléový regulátor. Metody pro regulaci nelineárních systémů.
7. Statické a dynamická optimalizace. Rozdělení, základní vlastnosti a metody řešení statických a dynamických optimalizačních problémů.
8. Pásmové signály. Základní definice a popis pásmového signálu, matematický model pásmového signálu, šířka frekvenčního pásma informačního signálu a pásmového signálu, komplexní obálka pásmového signálu, použití pásmového signálu, rozdělení a základní principy modulací pásmového signálu.
9. Analogové modulace. Amplitudové modulace AM, DSB-SC, SSB-SC, úhlové modulace PM, FM, modulace QM. Popis modulovaného signálu, princip a použití jednotlivých analogových modulací, analýza modulovaného signálu v časové oblasti, frekvenční analýza a spektra modulovaného signálu. 
10. Filtrace a vzorkování pásmového signálu. Princip filtrace pásmového signálu, ekvivalentní filtr v základním frekvenčním pásmu, parametry pásmového signálu po průchodu dolní propustí, nezkreslující soustava, nezkreslující pásmový kanál, skupinové a fázové zpoždění signálu, vzorkovací teorém pro pásmový signál, vzorkovací teorém pro informační signál.
11. Systémy pro zpracování pásmového signálu. Filtry, zesilovače, omezovače, směšovače, násobiče frekvence, multiplikativní detektory, detektory obálky, detektory FM signálu, fázové závěsy, vysílače, přijímače. Principy a využití jednotlivých systémů pro zpracování pásmového signálu, časový průběh popř. frekvenční spektrum vstupního a výstupního signálu.
12. Digitální modulace v základním frekvenčním pásmu. Modulace PAM, PCM, PWM, PPM, PNM, PDM. Převod analogového signálu na digitální signál, vzorkování, rovnoměrné a nerovnoměrné kvantování, kódování, popis a principy převodu analogového signálu na digitální signál jednotlivými typy A/D převodníků, popis převodu digitálního signálu na analogový signál jednotlivými typy D/A převodníků.
13. Digitální modulace pásmového signálu - binární zpracování digitálního signálu. Digitální modulace OOK, 2-ASK, BPSK, 2-DPSK, 2-FSK. Princip a použití jednotlivých digitálních modulací, analýza modulovaného signálu v časové oblasti, frekvenční analýza a spektra modulovaného signálu, konstelace modulace.   
14. Digitální modulace pásmového signálu – více-stavové zpracování digitálního signálu. Digitální modulace ASK, PSK, PSK, FSK, QAM, APSK, OFDM. Princip a použití jednotlivých digitálních modulací, analýza modulovaného signálu v časové oblasti, frekvenční analýza a spektra modulovaného signálu, konstelace modulace.   
15. Obecné vlastnosti měřicího informačního systému, základní schéma, model MIS s uvažováním rušení. Přístupy optimalizace MIS.
16. Příčiny vzniku chyb v měřicích informačních systémech, ideální a reálný MIS. Přístupy k potlačení chyb měření.
17. Statistické parametry měřícího signálu. Signál jako náhodný proces. Funkce rozložení hustoty pravděpodobnosti, distribuční funkce a jejich parametry.
18. Dynamické vlastnosti měřicího informačního systému a jejich vliv na kvalitu přenosu měřicího signálu.
19. Přenos dat v měřicích informačních systémech. Základní typy sběrnic pro přenos dat. Drátové a bezdrátové typy sběrnic. Základní parametry těchto sběrnic. Topologie sběrnicových systémů pro přenos dat
20. EMC a její vliv na kvalitu měřicího signálu. Způsoby přenosových vazeb rušivých signálů. Základní způsoby omezení rušivých signálů.


