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Navod k obsluze a popis SW daemon.c vyvinutého pro pro projekt ,,Vyzkum a vyvoj inteligentniho
parniho ventilu“ Evidencni Cislo projektu poskytovatele: CZ.01.1.02/0.0/0.0/20_321/0024367

Uvod

SW daemon je software pro OS Linux a funguje v fadkovém rezimu bez grafického uzZivatelského
rozhrani. Proto se v dalSim textu nenachazeji screenshoty aplikace.

SW daemon je software pro dalkové vycitani surovych dat (navzorkované hodnoty) z HW pro
monitorovani signdld z parniho ventilu. Po ziskani/pfenosu dat SW provede zpracovani ziskanych
dat prostredky statistické analyzy. Vysledkem ¢innosti SW je soubor parametru signall a jejich
podvzorkovani pro dalsi zpracovani prostredky umélé inteligence.

Instalace

V souboru daemon.c se na fadcich 18 a 20 upravi cesta k indexovému souboru, v némz jsou
zaznamendvany nazvy souborl se zmérenymi daty resp. kofenovy adresar pro soubory se
zmérenymi daty.

Program se pak zkompiluje kompilatorem jazyka C a pfilinkovanim matematické knihovny
linuxovym pfikazem:

cc daemon.c main.c -Im
Instalace byla otestovdna na nékolika systémech Linux véetné Raspberry Pi 3.

Spusténi
Program (linuxovy démon) se spusti na pozadi prikazem:

Ja.out &

Funkcionalita

Linuxovy démon opakované nacitd dany indexovy soubor, a pokud v ném pfibyl fadek s novym
nazvem souboru s namérenymi daty, tento se zpracuje prostredky statistické analyzy a vysledny
soubor parametr(i signdld a jejich podvzorkovani se pro dalsi zpracovani prostfedky umélé
inteligence ulozi do souboru parameters.csv, pricemz se do indexového souboru parameterized.log
prida radek s nazvem zpracovaného souboru.
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SW vyhodnocuje a parametrizuje ddle uvedené signaly.

Vykon motoru Q(t), viz funkce analyzePowerSignal v main.c

Ze signalu odecitdme nasledujici parametry:

- Spicka vykonu pfi rozjezdu QOmakx,

- primérny vykon pfi pojezdu vpred QO,

- maximalni odchylka od primérného vykonu pfi pojezdu vpred QOdev,
- doba pojezdu vpred t0,

- doba reverzace tR,

- $picka vykonu pfi reverzaci Q1max,

- primérny vykon pfi pojezdu zpét Q1,

- maximalni odchylka od primérného vykonu pfi pojezdu zpét Qldey,
- doba pojezdu zpét t1.

Pro nize zobrazeny signal jsou parametry nasledujici: Q0max=1913, Q0=1116, Q0dev=47, t0=119.7,
tR=3.4, Q1max=2280, Q1=1121, Qldev=16, t1=120.3.

Uvedené parametry byly vypocteny ze 119 béhl ofukovace v Biocel Paskov v srpnu 2022. Na nize
uvedenych obrazcich jsou histogramy téchto parametr(. Na zdkladé tohoto statistického uceni
budeme automaticky detekovat, pokud nékteré z parametr budou mimo naucenou toleranci nebo
pokud budou mit béhem nékolika po sobé jdoucich béh(i ofukovace zhorsujici se trend.



VSB TECHNICKA N
|| || UNIVERZITA L
I ostraus Servis

2500 T T T

1000 (~ =

0
5350 5400 5450 5500 5550 5600 5650

Rychlost V(t), viz funkce analyzeSpeedSignal v main.c

Ze signdlu odecitame nasledujici parametry:

- primérna rychlost pfi pojezdu vpred VO,

- maximalni odchylka od prlimérné rychlosti pfi pojezdu vpred VOdeyv,
- doba pojezdu vpred t0,

- doba reverzace tR,

- rimérna rychlost pfi pojezdu zpét V1,

- maximalni odchylka od priimérné rychlosti pfi pojezdu zpét Vlidey,
- doba pojezdu zpét t1.

Pro niZe zobrazeny signal jsou parametry nasledujici: V0=20.9, VOdev=17.3, t0=109.5, tR=7.9,
V1=20.6, V1dev=9.5, t1=108.9.

Teplota pary na vstupu Tin(t) a na vystupu Tout(t), viz funkce analyzeTemperatureSignals
Ze signal( odecitame nasledujici parametry:
- doba od spusténi motoru k zac¢atku rdstu (otevreni parniho ventilu) teploty dt,

- primérna teplota na vstupu pred otevienim parniho ventilu TOin,
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- primérna teplota na vstupu po otevieni parniho ventilu T1in,

- primérna teplota na vystupu pred otevienim parniho ventilu TOout,

- limitni teplota na vystupu po otevreni parniho ventilu Tinfout, viz exponencidlni model,

- faktor pred exponencialou K, viz exponencidlni model,

- faktor v exponentu lambda, viz exponencidlni model.

Exponencialni model ristu teploty na vystupu je popsan takto: Tout(t) = Tinfout-K*exp(-lambda*t).

Pro nize zobrazené signdly (modre Tin(t), cervené Tout(t)) jsou parametry nasledujici: dt=28.5,
T0in=170.3, Tlin=177.2, TOout=64.5, Tinfout=200.3, K=138.4, lambda=0.008.
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Tlak na vstupu Pin(t) a na vystupu Pout(t), viz funkce analyzePressureSignals v main.c
Ze signal( odecitame nasledujici parametry:

- doba mezi rozjezdem motoru a otevreni ventilu dtO,

- doba mezi uzavienim ventilu a zastavenim motoru dt1,

- primeérny tlak na vstupu pred otevienim ventilu PQin,

- primérny tlak na vstupu po otevieni ventilu P1in,

- primeérny tlak na vstupu po uzavreni ventilu P2in,

- primérny tlak na vystupu pred otevienim ventilu POout,

- primérny tlak na vystupu po otevieni ventilu Plout,
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- parametry exponencialy K, lambda, viz exponencialni model,
- primérny tlak na vystupu po uzavieni ventilu P2out.
Exponencialni model rdstu tlaku na vystupu je popsan takto: Pout(t) = Ploutt-K*exp(-lambda*t).

Pro nize zobrazené signdly (modre Pin(t), ervené Pout(t)) jsou parametry ndasledujici: dt0=15.5,
dt1=15.7, POin=9.9, P1in=9.6, P2in=10.1, POout=0.04, P1out=5.2, K=2.5, lambda=-0.23.
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