ESS

...umi vsechny ,moderni prohlizece®...

...1ze jej bez obav pouzivat jiz dnes...



Striktni mod

* Aktivuje se pomoci retézce 'use strict'; v hlavicce JS souboru.
e Zpusob jak aktivovat striktnéjSi mod vykonavani JS v prohlizeci.
* Brani nékterym chybam.

* Nékteré vlastnosti striktniho modu:
* Brani pouziti nedeklarovanych proménnych.
e Zakazuje zanorené funkce.
 this“ uvnitr funkci, které nejsou metody je ,,undefined” a ne ,window*



Accessors

* Podobné jako property v C#.

* Umoznuji definovat get a set ,kod”

var obj = {
__time: null,
get time() {
console.log('get");
return this. time;

}s

set time(value) {

console.log('set', value);
this. time = value;

}s



Prace s prototypy - Object.create()

* \/lytvori objekt na zakladé prototypu.
* Object.create(proto, [propertiesObject])

function Car() { }
Car.prototype.speed = 10;

var myCar = Object.create(Car.prototype, {
maxSpeed: A
value: 180,
writable: false

}
1)



oropertiesObject

 configurable — je mozné ménit vlastnosti této vlastnosti (v podstate
aplikovat nize uvedena nastaveni) a smazat ji.

* enumerable — je vlastnost viditelna pri prochazeni cyklem for .. in?
* value - hodnota

* writable — [ze zménit hodnotu (priradit do dané proménné)?

e get — funkce, ktera vraci hodnotu dané vlastnosti (je volana pri Cteni).

* set — funkce, ktera nastavuje hodnotu dané vlastnsti (je volana pfri
zapisu).



TODO

Vytvorte objekt ,,User s vlastnosti ,income®, ktera bude nastavena na 30 000 a
nepujde ménit.

Ulohu zopakujte s tim rozdilem, Ze p¥i pokusu o zménu pFijmu se vypise hlagka do
konzole (zména se ale nepovoli).



Prace s properties - Object.defineProperty()

 Umoznuje definovat vlastnost vcetné jejiho nastaveni.
* Object.defineProperty(object, [propertyName], [attributes]);
* Object.defineProperties() — vice property soucasne.

var obj = {};

Object.defineProperty(obj, 'speed', {
value: 42, // hodnota
writable: false, // nelze zménit hodnotu
configurable: false, // nelze zménit vlastnosti
enumerable: false // nelze prochazet pomoci for ... in

})s



Prace s prototypy - Object.getPrototypeOf()

* Vrati prototyp ze kterého objekt vznikl.

 Lze volat ,,rekurzivné” a tim projit celym retézcem prototypu daného
objektu.



Prace s properties — dalsi metody

* Object.getOwnPropertyDescriptor(obj, propName);
* Vrati vlastnosti dané vlastnosti.

* Object.keys(obj);
* Vrati seznam ndzvu vlastnosti tak jak by jsme je dostali pomoci cyklu for ... in

* Object.getOwnPropertyNames(obj)

 Vrati seznam nazvu vlastnosti. Obsahuje i vlastnosti, které nejsou
enumerable.



/abezpeceni objektu

* Object.preventExtensions(obj)
* Brani rozSireni objektu o dalsi vlastnosti (obdoba sealed v C#).

* Object.isExtensible(obj)
* Object.seal(obj)

* Totéz co preventExtension, ale brani také odstranéni vlastnosti a modifikaci
atributl danych vlastnosti (writable, configurable, enumerable).

* Object.isSealed(obj)

* Object.freeze(obj)
e Zamezi jakékoliv zméné objektu a jeho hodnot.

* Object.isFrozen(obj)



Pole

 Array.isArray()

* Array.prototype.every()

* Array.prototype.filter()

* Array.prototype.forEach()

* Array.prototype.indexOf()
 Array.prototype.lastindexOf()
* Array.prototype.map()

* Array.prototype.reduce()

* Array.prototype.some()



Text

e String.prototype.trim()



JSON

* JSON.parse(txt)
* JSON.stringify(obij)



Datum

* Date.now()
* Date.prototype.tolSOString()



£SO

ECMAScript 2015

... umi jej aktudlni verze prohlizecu...

Diky trznimu podilu starsich prohlizecu jej stale neni mozné bezpecné
pouzivat ,sam o sobe”.

https://caniuse.com/



const a let

* Nové typy viditelnosti proménnych.

e const myVariable = value;
e Znate z jinych jazykad....

* let myVariable = value;
* Blokove viditelna proménna bez hoistingu.

* Nelze ji ,predeklarovat”. let x = 10;
{
let a = [1, 2, 3]; let x = 5;
for (let i = 0; i < a.length; i++) { console.log(x);
let x = a[i]; }

}

console.log(i, x); // chyba console.log(x); // 10



let

let elements = document.querySelectorAll('div');
for (let i = 9; i < elements.length; i++) {
elements[i].addEventListener('click', function () {

console.log(i); // i NEBUDE stejné pro vsechny!

1)



Arrow funkce

* Podobné jako lambda vyraz v C#.

e var fnX =x=>x* x;
fnX(10);

e var fnY =y =>{returny *vy; }
fnY(10);

e var fnXY = (x, y) => x* y;
fnXY(2, 3);



Arrow funkce a ,this”

* Arrow funkce je ,transparentni” vudi ,,this”.

* this“ uvnitf arrow funkce se chova jako kdyby nebylo uvnitr funkce.

function Car() { }

Car.prototype.a = () => {
console.log('arrow function', this);

s

Car.prototype.b = function () {
console.log('standard function', this);

}s

var myCar = new Car();
myCar.a();
myCar.b();



Vychozi hodnoty argumentu

* Stejné jako v CH.

function myPow(x, y = 10) {
return Math.pow(x, y);

}

myPow(2);
myPow(2, 3);



Rest argumenty

* ,Zbyvajici“ argumenty funkce se predaji jako pole.
* Rest parametr zacina ,,...”

function sum(x, y, ...other) {
let sum = x + y;
for (let i = @; i < other.length; i++) {
sum += other[i];

}

return sum;

}

sum(1, 2, 3, 4, 5);



Spread operator

* Rozbije pole na argumenty funkce, nebo prvky jiného pole.

e Znaci se ,,..."

let nums = [1, 2, 3];

function sum(label, x, y, z) {
return label + ': ' + (x * y * z);

}

sum( ‘obsah ', ...nums);

let nums = [1, 2, 3];
let moreNums = [-1, @, ...nums, 4, 5, 6];



Template literals (Template strings)

* Novy typ textoveho retézce.

N

* Text musi byt v uvozovkach typu ,,
* Umoznuje interpolaci pomoci,,${...} - mizZe obsahovat kdd.
 Umoznuje odradkovani.

e Castelné znate z CH.

let name = 'Honzo';

let txt =
Ahoj ${name}, jak se mas?
Cislo je ${Math.random()}



Tegged template

* Vlastni logika pro template string.

function tagFunction(strings, argl) {
return strings[@] + '<strong>' + argl + '<strong>' + strings[1];

}

var str = tagFunction "Ahoj ${name}, jak se mas. ;

console.log(str);



TODO

Vytvorte Tagged template, ktery prida vSem Ciselnym proménnym sufix ,,KC“ a
vsechny ne ciselné proménné prevede na velka pismena.



/kraceny zapis vlastnosti objektu

e /nate z CH.

let name = "Jan’;
let x = 10;

let obj = {
name,
X

}s



Vypocet nazvu vlastnosti

let prefix = 'myPrefix_ ';

let obj = {
[prefix + 'x']: 10,
[prefix + 'y']: 50
}s



Destruktivni prirazeni

let nums = [1, 2, 3];

let [a, , ¢] = nums;



Destruktivni prirazeni

let nums = [1, 2, 3];
let [a, , ¢c] = nums;

let [a, , ¢, d = 10] = nums;

let customer = {
name: 'test’,
age: 30,
childCount: 3
}s

let { name, age } = customer;

let { name, age, hasWife = false } = customer;

let { name: customName, age, hasWife

false } = customer;



Destruktivni prirazeni

let customer = {

nhame: 'Jan',

account: { balance: 5 }
¥

let { name: customerName, account: { balance: customerBalance } } = customer;

console.log(customerName);
console.log(customerBalance);

let arr = |

{ name: 'Jan', age: 30 },

{ name: 'Michala', age: 31 }
1

let [{ age: firstAge }, { age: secondAge }] = arr;

console.log(firstAge);
console.log(secondAge);



Destruktivni prifazeni — volani funkci

function print({ name, age }) {

function print([a, , c]) { console.log(name, age);

console.log(a, c); }
} let customer = {
let nums = [1, 2, 3]; 232?230test p
print(nums); ge: ,

childCount: 3
s

print(customer);



TODO

Upravte / vyzkousejte si nové funkce z ES6 na prikladu s geometrickymi tvary.



Tridy

 Syntactical sugrar.....

* Ve vysledku jde stale o prototypovani!
 74dné modifikatory viditelnosti (zatim).

e Deédicnost pres , extends”.

 \Volani pretizenych metod pres ,super”.

e 74dna deklarace instanénich proménnych!
* Modifikator static.

* Podpora accessoru (get, set).

class FirstClass {

constructor() {

}

getName() {
return 'Jan’;

}
}

let obj

new FirstClass();



class Car {
constructor(speed) {
this.speed = speed;
}
getSpeed() {
return this.speed;

}
}

class RedCar extends Car {
constructor() {
super(90);
}

getSpeed() {
return super.getSpeed() * 2;

}

get color() {
return 'red’;

}
}

let obj = new RedCar();



Moduly (ES6 modules)

* Modul = soubor obsahuijici JS kod.
* Moduly automaticky pouzivaji striktni mod.
* K&d uvnitr modulu je , lokalni“ = viditelny jen uvnitr modulu.

* Modul muze exportovat ¢ast kodu = ucinit jej viditelny pro jiné
moduly.

* Moduly mohou importovat jiné moduly = pouzivat exportovany kod
jinych modulu.

* Moduly se vkladaji do stranky pomoci:
<script type="module" src="...."></script>



Moduly (ES6 modules)

* Export kodu
* Exportovat lze funkce tridy a proménné typu var, let a const.
* Kéd musi byt oznacen klicovym slovem ,,export”,

export function myFn() { }

export var name = "Jan";

function myFn2() { }
var name2 = "Ondra";

export { myFn2, name2 };



Moduly (ES6 modules)

* Import modulu
* Importovat lze jen exportovany kod.
* import ...... from ........ ;

import { myFn, name } from './my-module.js’;

myFn();

console.log(name);

import * as myModule from './my-module.js';
console.log(myModule);



Moduly - default

export default function myFn() {
}

import someFunction from './my-module.js’;
console.log(someFunction);

je alias pro...

import { default as someFunction } from './my-module.js';
console.log(someFunction);



TODO

Upravte ulohu s geometrickymi tvary, tak aby pouzivaly tfidy a moduly.



Symboly

e 7. datovy typ — Undefined, Null, Boolean, Number, String, Object,
Symbol

* Symbol = hodnota jako zadna jind ©

* Symbol Ize pouzit jako nazev vlastnosti. Tato vlastnost neni bez
znalosti symbolu pristupna (nejde ani enumerovat).

e Symbol("test") = Symbol("test");



Symboly

let mySymbol = Symbol();
let obj = {};

// tato hodnota je pristupna jen se "znalosti" symbolu
obj[mySymbol] = 5;

// 5
console.log(obj[mySymbol]);

// undefined
console.log(obj[Symbol()]);

// prazdny vypis

for (let i in obj) {
console.log(obj[i]);

}



Symboly

* Existuji 3 ,typy“:
* Symbol([desc])
* Novy unikatni symbol.
e Symbol.for(string)
e Symbol pro dany , klic“ (pro 1 kli¢ se vraci pokazdé ten samy symbol).
* Preddefinované symboly:
* Symbol.iterator - pro iteratory.
* Symbol.toPrimitive — funkce pro prevod objektu na primitivni typ.

e Symbol.match — pro regularni vyrazy

* A spousta dalSich: https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Web/JavaScript/Reference/Global Objects/Symbol



https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Reference/Global_Objects/Symbol

TODO

Vytvorte tridu ,Customer” s jménem a prijmenim.

Vytvorte tridu ,Bank” s metodou ,,init, které se preda zakaznik a castka. V ramci metody
,init“ dojde k nastaveni stavu konta zakaznika (pomoci symbolu — na objektu customer).

Pro ulozeni stavu konta a Cisla kreditni karty vyuzijte symbol.

Vytvorte metody ,, deposit” (vlozeni ¢astky), ,withdraw” (vybér ¢astky) a ,,getBalance”
(ziskani stavu konta).



for... of

* Novy typ cyklu umoznujici prochazeni kolekci s iteratorem.

let nums = [1, 2, 3];

for (let val of nums) {
console.log(val);

}



class Range {
constructor(from = 0, to = 10) {

/
this.from = from;
|teratory this.to = to;
}
S 4 1 : © [Symbol.iterator]() {
. Umozn,up prochazeni objektu Tot from = thic. from:
pomoci for ... of let to = this.to;
. ) ) return {
e Objekt musi mit vlastnost s next() {
/’ . .F ;
nazvem Symbol.iterator. retarn {
’ ’ . value: from - 1,
* lterator musi vracet objekt s done: from - 1 > to
metodou ,,next” (generator). } s
* Metoda ,next” musi vracet } g
objekt s vlastnostmi ,done” a }
o
,,Value . var range = new Range(5, 20);

for (let n of range) {
console.log(n);

}



Generatory

* Funkce pred jejimz nazvem je * a v ramci niz je pouzit yield.
e Znate z C#

function* firstGenerator() {
for (let i = 0; i < 10; i++) {
yield i;
}
}

for (let val of firstGenerator()) {
console.log(val);

}



Generatory

class Range {
constructor(from = 0, to = 10) {
this.from = from;
this.to = to;
}

*[Symbol.iterator]() {
for (let i = this.from; i <= this.to; i++) {
yield i;
}

var range = new Range(5, 20);

for (let n of range) {
console.log(n);

}



Generatory

function* range(from, to) {
for (let i = from; 1 <= to; i++) {
yield 1i;
}

let data = range(30, 490);

while (true) {
let item = data.next();
if (item.done) {
break;

}

console.log(item.value);



TODO

Upravte kolekci geometrickych tvard, tak aby pouzivala iteratory.



Promise

* Prislib ..... dat, nebo toho, ze néco nastane...

* Asynchronni programovani.

* Podobnost s Task v CH.

* Nema nic spolecného s paralelnim programovanim.
e Alternativa® k callbacku.



Promise

* Promise je objekt, ktery ma hodnotu a stav (interné).

* Stavy:
* Pending — zatim nebyla dokoncena.
* Fulfilled — uspésné dokoncena.
* Rejected — dokoncena s chybou.

* Mezi stavy Fulfilled a Rejected nelze prechazet.
 Ze stavu Fulfilled a Rejected nelze opétovné prejit do stavu Pending.

* Promise ma hodnotu pouze pokud je ve stavu Fulfilled, nebo
Rejected.



Promise - vytvoreni

e ZpUsoby vytvoreni:
* new Promise(function(resolve, reject) { .... });
* Predana funkce se ihned spusti.
 resolve — callback, ktery ma byt zavolan v pripadé uspéchu.
* reject — callback, ktery ma byt zavolan v pripadé neuspéchu.
* V rdmci volani metod resolve a reject Ize predat data (jako parametr volani).
e Promise.resolve([value]);

* Promise.reject([value]);



Promise - zpracovani

* Pomoci metod:
 .then(function(data){ ... });
e .catch(function(error){ ... });

* Metoda ,,then” je volana v pripadeé zavolani ,resolve”. Parametr
,data“ obsahuje data predana metodeé ,resolve”.

* Metoda ,,catch” je volana v pripadé neuspéchu (volani reject), nebo
chybé (jakékoliv neodchycené chybé). Parametr ,error” obsahuje
informace o chybé (data predana metode ,reject”).




Promise

let firstPromise = new Promise(function (resolve, reject) {

setTimeout(function () {
if (Math.random() < 0.5) {
resolve();
} else {
reject();

}
}, 2000);

})s

firstPromise
.then(function () {
console.log('resolved');
})
.catch(function () {
console.log('rejected');

})s



Promise - then(...)

* \Volani then vzdy vraci novou Promise.

e \Volani then lze zretezit.

Promise.resolve(2)
.then(function (data) {
return data * 2;
})
.then(function (data) {
return new Promise(function (resolve) {
setTimeout(function () {
resolve(data * 10);
}, 1000);

1)
})

.then(function (data) {
console.log(data);

1)



Promise - then

* Vicenasobné volani ,then” pouze ,,znovupouziva“ hodnotu z promisy.

let promise = new Promise(function (resolve) {
// tato metoda se zavola jen 1x
setTimeout(function () {
resolve(10);
}, 1000);

});

promise.then(function (data) {
console.log(data); // 10

1

promise.then(function (data) {
console.log(data); // 10

1)

setTimeout(function () {

promise.then(function (data) {

console.log(data); // 10

});
}, 2000);



let promise = new Promise(function (resolve) {
setTimeout(function () {
reject();
}, 1000);
})s

// zpracovani
promise
.then(function (data) {

})
.catch(function () {

N

// tento zapis neni ekvivalentni k predchozimu
promise.then(function (data) {

1)

promise.catch(function () {

})s



Spojeni vice Promise - cekani

* Promise.all([promisel, promise2, ....]);

’

let promises = [
Promise.resolve(10),
Promise.resolve('Jan'),
Promise.resolve({ name: 'Pepa'’ })

15

Promise.all(promises)
.then(function (data) {
console.log(data[@]); // 10
console.log(data[1l]); // 3Jan

console.log(data[2]); // { name: 'Pepa' }
})s



TODO

Implementujte vlastni Promise.



Proxy

* Objekt pro definici vlastni logiky pro zakladni operace s objektem.
* Proxy se na venek tvari, jako by byla objekt pro néjz je definovana.

 [et myProxy = new Proxy(target, handler);
e target — objekt pro ktery se proxy vytvari

* handler — objekt na které je definovano chovani dané proxy (zakladni operace
s objektem).



function User() { }
User.prototype.name = 'Jan’;
User.prototype.age = 30;

let obj = new User();

let handler = {
get: function (target, prop, receiver) {
if (prop === 'name') {
return target.name.toUpperCase();

}
return target[prop];
}s
set: function (target, prop, value, receiver) {
if (prop === 'age') {
target[prop] = value * 2;
} else {
target[prop] = value;
}
}

}s
let proxy = new Proxy(obj, handler);

console.log(proxy.name);
proxy.age = 40;

console.log(proxy instanceof User);



Proxy — metody pro handler

» getPrototypeOf(target)

» setPrototypeOf(target, prototype)

* isExtensible(target)

* preventExtensions(target)

« getOwnPropertyDescriptor(target, property)

» defineProperty(target, property, descriptor)

* has(target, property) — in operator — if("key" in obj) { }

» get(target, property, receiver) — receiver je proxy samotné, nebo objekt, ktery z néj dédi
» set(target, property, value, receiver) — receiver je proxy samotné, nebo objekt, ktery z néj dédi
» deleteProperty(target, prototype)

* ownKeys(target)

* apply(target, thisArg, argumentsList) — volani funkce

e construct(target, argumentslList, newTarget) — operator new



TODO

Vyzkousejte si logovani interakce s objektem — logujte do konzole kdykoliv je volana
néjaka funkce, prectena, nebo nastavena néjaka vlastnost, atd..



Map/Set & WeakMap/WeakSet

e Set = HashSet v C#.
* Map = Dictionary v C#.
* WeakSet a WeakMap

* Maji oproti Set a Map omezenou sadu instrukci.
 Mohou obsahovat jen objekty.
* Drzi hodnoty pouze po dobu existence danych objektu.



Set & Map

let mySet = new Set();

mySet.
mySet.
mySet.
mySet.

add("b");
add("a");
add("c");
add("a");

console.log(mySet);

let myMap = new Map();
myMap.set("b", 10);
myMap.set("a", 20);
myMap.set("c", 30);
myMap.set("a", 50);

console.log(myMap);
console.log(myMap.get('a'));



Set

* Vlastnosti a metody
* Size
e has(value)
e add(value)
e delete(value)
e [Symbol.iterator]()
» forEach(f)
* clear()
* keys(), values(), entries()



Map

* Vlastnosti a metody
* Size
* has(key)
* get(key)
» get(key, value)
» delete(key)
e [Symbol.iterator]()
 forEach(f)
* clear()
* keys(), values(), entries()



WeakMap/WeakSet

* MuZou obsahovat jen objekty.
* Nebrani GC odstranéni objektu z paméti!

* Metody WeakMap:
 .has(), .get(), .set() a .delete()

* Metody WeakSet:
* .has(), .add() a .delete()



Typova pole

* Pro praci s binarnimi daty.
* ArrayBuffer — zakladni struktura pro typova pole — pole bytu.

* Pohledy:
* Int8Array
* Uint8Array
* Uint8ClampedArray
* Int16Array
* Uintl6Array
* [nt32Array
* Uint32Array
* Float32Array
* Float64Array



Typova pole

let data
let ints

new ArrayBuffer(8);
new Int32Array(data);

ints[@] = 20;
ints[1] = 58466;

let bytes = new Int8Array(data);

console.log(bytes);



Typova pole
* \VypiSeme 2 int-y jako pole bytu.

let data
let ints

new ArrayBuffer(8);
new Int32Array(data);

ints[0]
ints[1]

20;
58466;

let bytes = new Int8Array(data);

// [2@) e, 0, 9, 98, -28, 9, @]
console.log(bytes);



* Object.assign

* Array.prototype.find

* Array.prototoype.findindex
* String.prototype.repeat
 String.prototype.startsWith
e String.prototype.endsWith
 String.prototype.includes



* Number.isNaN

* Number.isFinite

* Number. isSafelnteger
* Number.EPSILON

* Math.trunc

* Math.sign




£S2016



ES2016 pridava jen 2 novinky

e Exponencionalni operator **
e 2%*3 == Math.pow(2, 3)

* Array.prototype.includes()
* [1, 2, 6, 10].includes(6)



£S2017



ES2017 - novinky

e Object.values()
* Seznam hodnot vlastnosti, tak jak by jimi prochazel cyklus for ... in.

* Object.entries()
e Seznam paru [, klic”, ,hodnota“], tak jak by jimi prochdazel cyklus for ... in.

* Object.getOwnPropertyDescriptor()
* String.prototype.padEnd()

e String.prototype.padStart()

e async/await



async / await

e JavaScript umi asynchronni programovani jiz od jeho vzniku.
» Async/await pribyl pouze pro jeho zjednoduseni.

* Jsou pouze ,syntactical sugar”.

* Funguji obdobné jako v C#.



async

e Asynchronni funkce musi byt oznacena jako ,,async”.

* Nemusi nic vracet a nemusi obsahuvat jina asynchronni volani jako v
C#H.

e \Volani funkce vraci Promise.

async function FirstAsyncFn() {
/] ...
}



awalit

o/

» Zahaji cekani na dokonceni asynchronniho kodu.
* Aplikuje se na libovolnou Promise.
* Muze byt pouzit jen uvnitr funkce oznacené jako async.

var myPromise = new Promise((resolve) => {
resolve(10);

});

async function FirstAsyncFn() {
return 20;

¥

async function SecondAsyncFn() {
var a = await FirstAsyncFn();
var b = await myPromise;
return a + b;



TODO

Vytvorte seznam filmU na zakladé dat z:

http://janjanousek.cz/autocont/movies.json
http://janjanousek.cz/autocont/directors.json

Pro stazeni dat pouzijte metodu ,fetch® ktera vraci Promise:
fetch('...url...")

Vyuzijte prvk( moderniho JS (Promise, async/await, iteatory, tfidy, moduly, nové
metody poli, atd...).


http://janjanousek.cz/autocont/movies.json
http://janjanousek.cz/autocont/directors.json

Polvfills



Polyfills?

e Starsi prohlizece nepodporuji prvky moderniho JavaScriptu.
* Polyfills umoznuji pouzivat moderni kéd i ve starsich prohlizecich.

* Polyfill je kus JS, ktery implementuje urcitou standardni funkcionalitu
z moderniho JS, pro pouziti ve starsich prohlizecich.

e Pfiklady:
* Promise

* Map, Set
* Nové metody pro praci s poli, objekty, atd..

* Ne vSe jde implementovat!
* Tridy, await/async, for... of, iterdtory, atd..



Polyfills

* core-js: https://github.com/zloirock/core-js

* es5-shim: https://github.com/es-shims/es5-shim

e es5-shim: https://github.com/paulmillr/es6-shim/

* esb-promise: https://github.com/stefanpenner/es6-promise

* HTMLS promises:
https://github.com/Modernizr/Modernizr/wiki/HTML5-Cross-
Browser-Polyfills



https://github.com/zloirock/core-js
https://github.com/es-shims/es5-shim
https://github.com/paulmillr/es6-shim/
https://github.com/stefanpenner/es6-promise
https://github.com/Modernizr/Modernizr/wiki/HTML5-Cross-Browser-Polyfills

