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Zaklady informacnich technologii
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Internet je souborem technickych prostredkl umoznujici Sifit data v elektronické podobé po celém svété,
a to bez omezeni typu a obsahu.

Internet je celosvétova, verejné pristupna mnozina navzajem propojenych pocitacovych siti, které
prenaseji data prostrednictvim ,prepinani paketd” (packet switching).

Internet je ,,sit siti“ (network of networks), kdy tyto vnitini sité nemusi byt postaveny na IP protokolech
(AppleTalk, IPX/SPX, atd.)

Internet je komunikacni prostor pro vyménu, ziskavani a publikovani informaci, bez ohledu na jejich
plivod, formu ¢i jazyk.

Internet vs. Web



zdroj: https://blog.bytebytego.com/p/a-crash-course-in-networkin
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Internet Evolution Timeline

ARPANET @émail + DNS Dot-Com Boom Social Media + Web 2.0 56 +IoT
T 1970s T 1990s T 2000s 2010s
1969 J/ 19805 l Late 1990s 2000-2010s 2020s
TCP/1P www Broadband Cloud Computing
Mobile Internet Streaming Services

https://www.youtube.com/watch?v=9hlQjrMHTv4, https://www.youtube.com/watch?v=VPToES8vwKew



https://www.youtube.com/watch?v=9hIQjrMHTv4
https://www.youtube.com/watch?v=9hIQjrMHTv4
https://www.youtube.com/watch?v=9hIQjrMHTv4
https://www.youtube.com/watch?v=VPToE8vwKew
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Historie Internetu v ,,Cesku”

» 70. léta - historické zacatky budovani pocitacové site
= 1990 - CVUT p¥ipojena do sité EARN (9600 bitl/s)

- 13. anor 1992 — formalni pFipojeni Ceskoslovenska k internetu (jeden stroj)
https://www.zive.cz/clanky/internet-poprve-v-cesku/sc-3-a-186127
paterni sit mezi univerzitami (CESNET)

* 1994 - komercionalizace mimo Cesnet
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https://datareportal.com

Dnesni Internet

OVERVIEW OF THE ADOPTION AND USE OF CONNECTED DEVICES AND SERVICES
GLOBAL OVERVIEW

TOTAL UNIQUE MOBILE INDIVIDUALS USING SOCIAL MEDIA
POPULATION PHONE SUBSCRIBERS THE INTERNET USER IDENTITIES

8.23 5.76 5.65 5.41

BILLION BILLION BILLION BILLION

URBANISATION vs. POPULATION vs. POPULATION vs. POPULATION

58.3% 70.0% 68.7% 65.7%



https://datareportal.com/
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Pojmy a technologie

Deployed 1981
IP adresa 32-bit IP address
. identifikace uzlu v pocitacové siti (v ramci sitové vrstvy (3) OSI modelu, IP protokol)
. IPv4 (32 bit), IPv6 (128 bitu)

. verejnd vs. privatni adresa

4.3 billion addresses
Addresses must be reused and masked

Numeric dot-decimal notation
) ] ) 192.168.5.18
. DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)

v, e , DHCP or manual configuration
. Specidlni typy adres (adresa sité/gateway, broadcast, localhost, rezervované adresy, atd.)

MAC adresa (Media Access Control adresa)

. Jedinec¢ny identifikator sitového zafizeni na spojové (2) vrstvé OSI modelu

. Pro smérovani v ramci lokalni sité (LAN) Feature

. 48 bitt (identifikator vyrobce + sériové Cislo zafizeni) Definition

IP Address

Unique identifier for network devices

zdroj: https://avg.com

VS.

Deployed 1998
128-bit IP address

7.9x10? addresses
Every device can have a unique address

Alphanumeric hexadecimal notation
50b2:6400:0000:0000:6c3a:b17d:0000:10a9
(Simplified - 50b2:6400::6¢3a:b17d:0:10a9)

Supports autoconfiguration

IP Address vs. MAC Address

MAC Address

Unique identifier for NICs

Purpose

Routes data between networks

Identifies local network devices

Router (smérovac) Format

IPv4:192.168.1.1 <br> IPv6: 2001:db8:1

00:1A:2B:3C:4D:5E

. Propojuje rlizné sité pomoci IP adres, 3. vrstva Assignment

By DHCP or manual

By manufacturer

. Sméruje provoz mezi sitémi Scope

Public or private

Local network only

Changeability

Dynamic or static

Permanent (hardware-based)

Switch (pfepinac) osl Layer

Network Layer (Layer 3)

Data Link Layer (Layer 2)

. Propojuje rlzné zafizeni v rdmci lokalni sité (LAN), 2. vrstva

. Smérfuje provoz v siti na konkrétni zafizeni

E Examples.com
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Pojmy a technologie

ISP (Internet Service Provider)
*  Poskytovatel internetového pfipojeni na komercni bazi
* Vyuziva rizné technologie (optika, radiovy signal, satelity, atd.)

*  Poskytuje IP adresu (mUzZe/nemusi byt verejna)

Firewall
*  Bezpelnostni prvek v ramci pocitacovych siti
*  Mdze byt samostatny (SW, HW) nebo soucast jinych sitovych prvkd

. Uko[em je monitorovat a blokovat nebezpecné aktivity
na zakladé pravidel nebo analyzy provozu

Wifi MESH sit

* Soustava vice pfistupovych bod (AP), které spolupracuji a vytvareji
jednu spolec¢nou Wi-Fi (SSID - Service Set Identifier) s plynulym
pokrytim celého prostoru.

*  Lepsi pokryti a roaming

*  Soucast komplexnich systém( (Unifi, OneMesh, atd.)

* MoiZnost bezdratového propojeni mezi AP

zdroj: https://lazyadmin.nl/home-network/home-network-diagram/
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zdroj: https://thewebsiteexchange.us/blog/what-is-a-domain-name/, https://thetechthinker.com/what-is-dns-guide-to-domain-name-system/ , https://www.netmeister.org/blog/urls.html

VSB TECHNICKA | FAKULTA KATEDRA
|| || UNIVERZITA | ELEKTROTECHNIKY | INFORMATIKY
[" osTRAVA A INFORMATIKY

Pojmy a technologie

Doména

+  Citelnd a srozumitelna adresa na internetu, kterd
odpovida IP adrese (nejen)

*  TLD (Top Level Domain), Spravci domén, registratofri
DNS (Domain Name System)

*  Globalni systém, ktery prevadi domény na IP adresy
(a obracené)

*  DNS resolver (ISP, 8.8.8.8), TLD servery, Autoritativni servery,
DNS cache

URL (Uniform Resource Locator)

*  Adresa umisténi konkrétniho zdroje na internetu

scheme:{g-aieaiiaa); —iposaibly regietersd with 1ANA an optional “path™ (with all sorts of weird edge cases)

| " — just about the only thing that's guaranteed to be there* =

4//

an optional “authority” consisting of:

; “ i 0 fa-70-0. ~IS%& ()" - . an optional fragment: [a-20-9, ~I1$%&'()",;=+@?
epticnel-eetifors ‘ ' {a-20-9._~1$%68'0";=+-] (web browsers don't usually send this.)
“host” subcomponent: hostname | IPv4 address | “[* IPv6 address “]"
optional port: [0-9]

/ / “//" — if an “authority” is used, you get two forward slashes here e an optional, not well-defined “query”
| / == -

"1 145 a domain name?

The adress of your website

https://www.nicewebsite.com

prefix sub-domain name extension
| |

domain name

~ DNS Record Types - Quick Reference Table

Record Type Purpose Example Usage in 2025 TTL Range
A Maps to IPv4 example.com -+ 192.8.2.1 Hosting 300-86400
AAAA Maps to IPv6 example.com » 2081:db3::1 Future-proof hosting 300-86400
CNAME Alias wwul + example.com Subdomain pointing 300-43200
MX Mail 18 mail.zoho.com Email routing 600-86400
™@XT Security SPF, DKIM, DMARC Verification 300-86400
NS DNS authority ns1.namecheap.com Domain control 86400

SOA Metadata NfA DNS replication 3600-86400
SRV Services _sip._tcp SRV VolP 300-43200
PTR Reverse DNS IP + domain Email trust Set by host
CAA SSL authority letsencrypt.org SSL control 86400
DNSKEY | DS DNSSEC Auto-managed Security 3600
NAPTR Regex Telecom ENUM VoIP 3600

TLSA TLS binding With DANE Cert validation 300-3600
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Protokoly TCP, UDP
Protokoly pro prenos dat na transportni vrstvé (4) vrstvé
TCP: spolehlivy a spojovy (HTTP, FTP, SMTP, POP3, atd.)
UDP: nespolehlivy a bezespojovy (stream, online hry, DNS)
Protokoly HTTP, FTP, SSH
Protokoly pro komunikaci v ramci konkrétnich sluzeb na aplikacni (7) vrstvée
HTTP (HyperText Transfer Protocol): prfenos dat pro web, HTTP/3 (QUIC/UDP)
FTP (File Transfer Protocol): prenos soubor(
SSH (Secure Shell): vzdalené pripojeni
Protokol HTTPS
Zabezpecené varianta protokolu HTTP (port 443 vs. 80)
Dnes v podstaté standard v rdmci pozadavkU( prohlizecu
Sifrovani dat, autentizace serveru, integrita (SSL, TLS protokoly)



vsB

TECHNICKA
UNIVERZITA
0STRAVA

RFC Dokument (Request For Comment)
Dokumenty, které definuji standardy, protokoly a technologie pro internet a pocitacové sité.

Kazdy RFC dokument ma jedinecné Cislo (napf. RFC 791 = IPv4, RFC 8446 = TLS 1.3, RFC 3339 = format pro datum) a jsou volné dostupné
(https://www.rfc-editor.org). Dnes vice nez 9000 dokumentu.

Neni vidy standard — néktera RFC jsou jen navrhy, doporuceni, informace, néktera se stanou oficialnimi internetovymi standardy.
RFC vydava organizace IETF (Internet Engineering Task Force).
Organizace IETF (Internet Engineering Task Force)
Vyvoj a standardizace internetovych protokol( a technologii (HTTP, TCP/IP, DNS, TLS, IPv6, atd.).
Neziskovd, oteviend komunita technickych expertd a dobrovolnika.
Organizace ICANN/IANA (Internet Corporation for Assigned Names and Numbers/nternet Assigned Numbers Authority)
Sprava doménovych jmen (DNS) a pridélovani top-level domén (TLD), pridélovani identifikatord (porty), sprava kofenovych DNS zdznam(
IAB (Internet Architecture Board)
Dohled nad architekturou internetu a smérovani rozvoje standardd, poskytuje vedeni a doporuceni pro IETF a dalsi technické pracovni skupiny.
Posuzuje technické navrhy a standardy (RFC) z hlediska architektury internetu, formalné vydava RFC dokumenty.
W3C (World Wide Web Consortium)
Vyvoj a standardizace technologii pro web (HTML, CSS, XML, SVG, JavaScript API, DOM...).
Zajistuje interoperabilitu webovych prohlizeca a aplikaci.
Nezavisla mezinarodni organizace.

https://w3schools.com
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Nedostatek IP adres IPv4
32bit0 = 4 miliardy verejnych IP adres
rozdéleni adres do trid, plytvani v pridélovani
CIDR (beztridni pridélovani), NAT (preklad adres na privatni adresové prostory)

Sprava, udrzba a architektura internetu
interoperabilita a standardizace, dodrZzovani standardu

Nedostatecné moznosti doménovych jmen (DNS)
narodni znakové sady, vétsi pocet TLD

Rychlost, kvalita a dostupnost internetového pripojeni

Multimedialni data a jejich prenos (objem dat, rychlost, kvalita sluzeb)



VSB TECHNICKA
|||| UNIVERZITA
II" osTRAVA

FAKULTA
ELEKTROTECHNIKY
A INFORMATIKY

KATEDRA
INFORMATIKY

Problémy dnesniho Internetu
https://www.ted.com/talks/mikko hypponen

* Vyhledavani informaci fighting viruses defending the net
* Jak vyhledavame
- DGvéryhodnost a kvalita, zdroje informaci https://www.netflix.com/cz/title/81254224

(The Social Dilemma)

Obsah a jeho svoboda vs. cenzura

* Bezpecnost a autorizace
* Vlastniho technického pfipojeni
*  Prenosu dat
*  Poskytovanych sluzeb (MFA)

*  SPAM, reklama, nevyzadané informace

» Zakony, pravo a dusevni vlastnictvi

*  Soukromi uzivatelli, anonymita a ochrana identity
* ,Internetova“ etika a socialni aspekty

*  Cybercrime


https://www.ted.com/talks/mikko_hypponen_fighting_viruses_defending_the_net
https://www.ted.com/talks/mikko_hypponen_fighting_viruses_defending_the_net
https://www.netflix.com/cz/title/81254224
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Optické sitovani a rychly mobilni internet

Unifikacni protokol IP

Embedded systémy a zarizeni s konektivitou (loT), integrace do ,,laického” Zivota
Mobilni aplikace (ne nezbytné nativni), mobilni internet
Dliraz na bezpecnost

Pfenos multimedialnich dat

Sémanticky web, Web x.0 (webové stranky?)

Socialni sité

Uméla inteligence (Al)

Rizeni obsahu, regulace a neutralita Internetu (?)
Ekosystémy, cloudova rfeseni a sluzby

Blockchain

Generacni vyvoj (Z, Alfa)
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Budoucnost Internetu
(Gemini)

Budoucnost internetu se bude vyznacovat hlubsim a inteligentnéjsim propojenim s nasim
zivotem, kde uz nebude jen nastrojem, ale stane se inteligentnim ekosystémem. Mezi klicove
trendy patfi:

Klicové body
» Vsudypritomna Al: Uméla inteligence (Al) se stane patefi internetu. Bude se starat o hyper-

personalizaci obsahu, generovat texty a obrazky a umozni nam interakci pomoci hlasovych
a prirozenych jazykovych prikazu.

* Internet véci a chovani (loB): Zatimco Internet véci (loT) propoji zafizeni v nasi
domacnosti, Internet chovani (loB) bude analyzovat data z téchto zarizeni, aby pochopil a
predpovédél nase navyky.

* Pohlcujici zazitky (AR a VR): Virtualni a rozsifena realita uz nebudou jen pro hry, ale stanou
se soucasti kazdodenniho zivota. Umozni nam pracovat, nakupovat a komunikovat v novych,
virtualnich prostorech (Metaverse).

» Decentralizace a soukromi (Blockchain): Technologie, jako je blockehain, budou hrat
klicovou roli v pfechodu k decentralizovanym sitim (Web3). To uzivatelim poskytne vétsi

kontrolu nad jejich daty a umozni vznik digitalniho vlastnictvi (napr. NFT).

Zaver

Internet se proméni z platformy, kterou aktivné pouzivame, v chytré, interaktivni prostredi,
které nam bude neustale asistovat. Tyto zmény pfinesou obrovské moznosti, ale take vyzvou k
reseni etickych otazek a rizik spojenych s bezpecnosti a soukromim. Jednoduse feceno, internet

------

bezpecénosti a ochrané dat.
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Budoucnost Internetu
(ChatGPT)

Budoucnost internetu je fascinujicl téma a zalezi na tom, jaké aspekty méme na mysli — technologické,

spolecenské, ekonomické ¢i bezpecnostni. Shrnu ti to do nékolika hlavnich trend a sméra:

1. Rychlejsi, chytfejsi a propojenéjsi sité

6G a nové komunikacni standardy: Po 5G se ocekava 6G, které umozni rychlosti v fadu terabitd,
extrémné nizkou latenci a propojeni miliard zafizeni.
Edge computing a decentralizace: Vypodetni vykon se bude vice pfesouvat blize k uZivateldm, coz

zrychli reakce aplikaci a sniZi zatizen( centralnich server(.

2. Web 3.0 a decentralizace

Blockchain a decentralizované aplikace: Internet bude vice orientovany na uzivatele nez na korporace.
Lidé si budou vice kontrolovat sva data, identitu a digitalni aktiva.

Tokenizace a ekonomika dat: Pfimé odmény za sdileni dat nebo Ucast v komunitach (napr. kryptomény
a NFT).

3. Uméla inteligence integrovana do internetu

Personalizace a predikce: Al bude nejen doporudovat obsah, ale i automaticky tvofit informace, <lanky,
videa, hudbu ¢i software.
Roziifena realita a virtualni asistenti: Al bude fungovat jako inteligentni rozhrani mezi ¢lovékem a

online svétem, zpracovavat komplexni Ukaly a komunikovat pfirozené.

4. Rozéifena a virtudlni realita (AR/VR)
» Metaverse a 3D internet: Internet uz nebude jen 2D stranky — bude to prostor, kam lidé vstoupi,
obcheduji, uéi se nebo komunikuji ve 3D prostiedi.
* Digitalni dvojcata a simulace: Firmy i mésta budou simulovat realitu v digitalnim sv&té pro planovani,

trénink nebo marketing.

5. Bezpeénost a ochrana soukromi

« Sifrovani a ochrana dat: Rostouci pocet kybernetickych ttoki donuti k lep$i ochrané soukromi.
» Regulace internetu: Mohou vznikat nove zakony a standardy pro spravu dat, Al a cbsah (napf. Evropsky

pfistup k digitalnim praviam).

6. Internet véci (loT) a propojeny svét
* Chytré domacnosti, mésta a doprava: Kazdy objekt bude online, propojeny a shirajici data pro
efektivnéjsi fungovani.
» Automatizace a prediktivni systémy: Od dopravnich systémi pe zdravotnictvi — internet bude mozek

mnoha kazdodennich procest.

. Shrnuti: Internet se bude ménit z .webu informaci” na .web inteligence a propojeni”, kde se fyzicky,

o s

nové wvyzvy v ochrané soukromi, regulaci a etice.
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