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Zaklady informacnich technologii

Operacni systéemy, Linux
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Co je to operacni systém

*  Operacni systém (OS) je zakladni software, ktery ridi chod pocitace nebo jiného zarizeni.

* Je to prostrednik mezi hardwarem (procesor, pamét, disk, periferie), aplikacemi a uzivatelem.
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Historie

* 1950 - vypocetni reseni bez OS, pevné integrovano (dérné stitky, relatka, atd.)
* 1960 — davkové zpracovani (batch processing), zpracovani uloh v davkach bez primé interakce uzivatele

* 1970 - prvni opravdové operacni systémy, multiprogramming/multitasking, prvni systém s grafickym
uzivatelskym rozhranim (1973, Xerox)
UNIX (1969, Bell Labs)

* 1980 - rozSifovani pocitacl mezi verejnost a jednotlivce, rizné typy platforem vE. Grafického uzivatelského

rozhrani (Xerox)

MS-DOS (1981, Microsoft) S —— T - —
Mac OS (1984, Apple) o e ——— £
Windows 1.0 (1985, Microsoft) = e Nrcadec atited] %o
* 1990 - zamereni na laickou verejnost, podpora pripojeni k siti SR i ||
(Internet), multimédia ] [ oo | g ==
Linux (1991, Linus Torvalds) et =
Windows 3.1 (1993, Microsoft) O e =17 ]| &
« 2000+ - zaméfeni na vykon, grafické rozhrani, bezpeénost, S & T & 8 o
konektivitu, vznik OS pro mobilni platformy ﬁ Q@M om@m 3955’2,_“ ?‘3’ j;g
i0S (2007, Apple) —
Android (2008, Google)
| bosmdes 4 svwed fiverIs mot IngtaNied. Use
Driver option in Control Panel to install a driver.

https://www.youtube.com/watch?v=kK7L2ISGucM B o ‘
Program A

Calculator



https://www.youtube.com/watch?v=kK7L2ISGucM
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Dnesni podil na trhu
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Apple macOS. ‘/' 3.961%

“45.528%

Chrome OS 1 645%
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https://www.youtube.com/watch?v=29qnXTw0qr0, https://gs.statcounter.com/os-market-share



https://www.youtube.com/watch?v=29qnXTw0qr0
https://gs.statcounter.com/os-market-share
https://gs.statcounter.com/os-market-share
https://gs.statcounter.com/os-market-share
https://gs.statcounter.com/os-market-share
https://gs.statcounter.com/os-market-share

zdroj: https://www.hostragons.com/cs/blog/vyvoj-operacnich-systemu-od-unixu-k-modernim-systemum/
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Sprava zdroju

spravuje hardware - procesor, pamét, ulozisté a vstupné/vystupni zarizeni

Rizeni procest

spousti a ukonCuje programy (procesu), pridéluje ¢as procesoru, planovani uloh

Sprava pameéti

pridéluje a uvoliiuje pamét procesiim, sdileni paméti mezi riznymi procesy, sprdva pameéti
Sprava systému souboru

umoznuje cteni, ukladani a organizaci dat na disku (soubory, adresare)

Uzivatelské rozhrani
poskytuje rozhrani (GUI nebo prikazovy radek), umozniuje interakci uzivatele se systémem/aplikacemi

Zabezpeceni
zajistuje ochranu systému a dat pred neopravnénym pristupem, uZivatelska opravnéni
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podle zplsobu interakce s uZivatelem l 1
textové, grafické, davkové, atd. Vs \

podle pocdtu uzivatell ) system Application
jednouzivatelské, viceuzivatelske | Saftesies Qg Softwares |

podle zplisobu zpracovani duloh , _ _ ' |
jednoulohové (single-tasking), viceulohové (multitasking) | Operating System |

podle zplisobu nasazeni o o , \ 54
obecné, prumyslové (real-time), sitové, specializované ¥
&lardware ] CPU H RAM H /0 J J

podle zarizeni ) o o
desktopové, serverové, mobilni, vestavéné (embeded)

podle vnitini architekturyd(kernel)
monolitické jadro, mikrojadro, hybridni

podle vazby na hardware )
pocet procesoru, architektura procesoru (ARM, x86), specializované (GPU), virtualizace

Windows — proprietarni, flexibilni hardware, hybridni, silna podpora aplikaci, jednoduchost
macOS - uzavreny, pevne svazany s hardwarem, stabilita, zalozeny na UNIXu, hybridni jadro, ekosystém Apple
Linux - otevreny, flexibilni, bezpecny, monolytické jadro, pouzivan na serverech a v cloudu
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Proces
béZici program v paméti, obsahuje kdd, data, stav (registry) a vlastni pamét, vzajemné oddélené, OS ridi
spousténi procesu (planovac procesu)

Vlakno
mensi jednotka behu uvnitf procesu, sdili zdroje v ramci procesu, moznost soubézného behu
(multithreading)

Multitasking
schopnost OS spoustét vice procesu ,,soucasné”, planovac procesut rozhoduje o pridélovani procesoru a
prepinani procesu, technické reseni odvislé od architektury

Souborovy systém
zpUsob, kterym OS organizuje a pracuje s daty (soubory, adresare) na pamétovych médiich, fesi i
pristupova prava, rizné typy: FAT32, NFS, exFAT, ex4, APFS

Ovladac
software, ktery je soucasti OS a umozinuje komunikovat s fyzickym zarizenim (I/O zafizeni), rozhrani mezi
OS a specifickym zafizenim,

Bootovani
proces spousténi pocitace (od inicializace HW po nacteni OS), obsahuje test HW, spusténi firmware
(BIOS/UEFI), spusténi jddra pomoci bootloaderu, prvotni konfigurace, prihlaseni uzivatele
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Inspiraci byl UNIX z roku 1969 (viceuzivatelsky, multitasking)
1991 prvni verze 0.01 Linux kernelu
Spojenim s projektem GNU (kompilator, shell, utility) vznika plnohodnotny OS GNU/Linux

Linux je svobodny a otevieny operacni systém (open-source OS), rozsahld komunita
Linux je jddro operacniho systému (kernel)

Systémy, které pouzivaji toto jadro, se oznacuji jako distribuce Linuxu (Ubuntu, Fedora, Debian)
balickovaci systémy, konfigurace, Ul/GUI, atd.

Servery, superpocitace (95+% TOP500), Android, Embeded/loT (smart TV, sitova zafizeni, auta, ...)

Hlavni vlastnosti
Monolitické jadro — vSechny zakladni sluzby bézi v jadrfe, moznost rozSirovani ovladaci
Viceuzivatelsky — vice uzivatell soucasné, systém opravnéni
Multitasking — vice procest soucasné, fizeni urcuje OS
Souborové orientovany — vse (procesy, zafizeni, atd.) je ,,soubor®, hierarchicka struktura
Multiplatformni — vysoka portabilita na rizna zafizeni a prostredi



zdroj: https://www.scaler.com/topics/linux-kernel-architecture/
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Linux
Fundamental Architecture of Linux
User Applications
User
[ > Space
GNU C Library (glibc)
The Linux Kernel Subsystems

(7Y 7/ e
Lmuﬁ < System Call Interface i i
. The Memory Virtual File System !
| p | Process Scheduler Management Unit (MMU) (VFS) !
Kernel ernel | |
Space | :
I : The Networking The Inter-Process :
Architecture - Dependent Kernel Code | Subsystem Communication Unit |
o - : The Linux Kernel :
Hardware Platform e

SCALER
SCALER -

Topres Toptes



zdroj: https://ubuntu.com/tutorials/command-line-for-beginners
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Shell

* Shell je rozhrani mezi uzivatelem a operacnim systémem.
* Umoznuje uZivateli zadavat prikazy (ty interpretuje a predava vykondavani OS) v¢. spousténi programd.
* CLIvs. GUI, typicky je chapan jako textové prostredi (CLI — Command Line Interface)

Rizné implementace A eI KL O
° , File Edit View Search Terminal Help
¢ Sh - pUVOan UNIX She” mark@linux-desktop:~$ I
* bash — nejcastéji pouzivany jako vychozi v distribucich

* zsh, fish, csh

Hlavni moznosti
* Interpretace prikazl (parametry) a spousténi prikazu
* historie prikaz(
*  fetézeni prikazl
* skriptovani
* prace se vstupy a vystupy (presmeérovavani)

syntaxe:
prikaz [volby] [argumenty]
-X --XX
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Adresarova struktura

pwd
(Print Working Directory)
aktualni pracovni adresar

cd
presun v adresarové strukture
bez parametru - domovsky adresar (~)

cd ..

cd /

cd home

presun v adresaroveé strukture

* Absolutni a relativni cesty
*  Domovsky adresar (~)
* Skryté soubory (.x)

mkdir, rmdir

/bin/
;/booU

zdroj: https://blog.fourninecloud.com/linux-file-system-hierarchy-explained-1d80b2cee03c

ESSENTIAL USER COMMAND BINARIES

STATIC FILES OF THE BOOT LOADER

/dev/ | home/student/dir
HOST-SPECIFIC SYSTEM CONFIGURATION
/ etC/ REQUIRED DIRECTORILS: OPT, X11, SEML XML . Mome/student/
/home/ USER HOME DIRECTORIES
I ESSENTIAL SHARED LIBRARIES e e
/lib/ AND KERNEL MODULES \-
ROOT DIRECTORY 1 MOUNT POINT FOR REMOVABLE MEDIA
OF THE ENTIRE [ /media/
FILE sysTem [} / t/ MOUNT POINT FOR A TEMPORARILY
HIERARCHY mn MOUNTED FILESYSTEMS FILESYSTEM HIERARCHY
3 SISy
; % D 7/'('- ADD-ON APPLICATION SOFTWARE PACKAGES STANDARD ( FHS )

e /sbin/
/srv/

Itmp/

~ lust/

[var/

/root/

/proc

SYSTEM BINARIES

DATA FOR SERVICES
PROVIDED BY THIS SYSTEM

TEMPORARY FILES

(MULTI-)USER UTILITIES AND APPLICATIONS
STCONDARY WIERARCHY

REQUIRED DIRECTORIES: BIN, INCLUDE, LR, LOCAL JUIN, SHARE

VARIABLE FILES

HOME DIRECTORY FOR THE ROOT USER

VIRTUAL FILESYSTEM DOCUMENTING KERNEL
AND PROCESS STATUS AS TEXT FILES
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1s

seznam souboru (-1a)

mv

presun/prejmenovani souboru

rm

vymazani souboru

cp

kopirovani souboru
chmod, chown, chgr

zmeéna opravneéni, vlastnika a skupiny souboru

Zastupné znaky: *, ?, [..], [!..], [*..], {..}

Princip opravnéni

vlastnik, skupina, ostatni

cteni, zapis, spustitelnost

rwxr-xr-- = 754

cat
vypis obsah souboru

less
prohlize¢ obsahu souboru

head
vypis zacatku souboru

tail
vypis konce souboru

grep

vyhledani v obsahu souboru
vraci radky s vysledkem
podporuje regularni vyrazy

vi, vim, nano
editory obsahu souboru

echo
vytvori vystup

sort
setridi radky vstupu
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Kazdy proces pracuje se 3 ,,streamy”:
stdin (0) - standardni vstup (klavesnice, soubor)
stdout (1) - standardni vystup (normalni vypis)
stderr (2) - chybovy vystup (chyby)

>
presmeérovani vystupu (prepis)

>>
presmeérovani vystupu (pridani)

<
presmerovani vstupu

2>
presmeérovani chybového vystupu

&>
presmerovani stdout i stderr

5
sekvencni razeni prikazu

&&, ||
provadeéni prikazi AND a OR

I
(pipeline)
vystup se preda jako vstup dalsiho prikazu

&
spusténi prikazu na pozadi
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cd /tmp 1s > seznam.txt
mkdir testdir echo "Novy radek" >> seznam.txt

cd .. sort < seznam.txt

rmdir testdir/podadresar 1ls /neexistuje 2> chyba.txt

1s /neexistuje &> vystup.txt
touch souborl.txt
echo “prvni radek” > souborl.txt echo "Prvni prikaz" ; echo "Druhy prikaz"

echo "druhy radek" >> souborl.txt mkdir novy & cd novy

cp souborl.txt soubor2.txt . . " . "
P cd neexistuje || echo "Adresar nebyl nalezen
mv soubor2.txt presunuty.txt

rm presunuty.txt

1s -1 | grep ".txt

ps aux | grep firefox
1s -la

chmod 644 souboril.txt

chmod u+x souborl.txt sleep 60 &

chown uzivatel:skupina souborl.txt
dmesg | grep usb > usb_log.txt

head -n 1 souborl.txt cat soubor.txt | sort | uniq -c > statistika.txt

tail -n 1 souboril.txt commandl && command2 | tee vystup.txt
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man, --help
dokumentace k prikazu

ps (ps aux)

vypis aktualné bézicich procesl
top, htop

vypis aktualné bézicich procesl
kill

ukoncuje konkrétni proces
sudo

spousti jednotlivy prikaz jako superuser
whoami

login prihlaseného uzivatele

id

informace o uzivateli

shutdown
provede vypnuti Ci restart pocitace

fg, bg, jobs
prepinani a prehled zastavenych procesu

1sblk
zobrazeni pripojitelnych pamétovych zafizeni

mount, umount
pfipojeni/odpojeni pamétového média do adresare

ip addr (ifconfig)
informace/nastaveni parametr( sitovych rozhrani

wget, curl
pfikazy pro ziskani obsahu online (URL)

Ctrl+C, Ctrl+z, ..
interakce s aktivnimi/bézicimi procesy a shellem
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