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Zaklady informacnich technologii

JavaScript
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Skriptovaci programovaci jazyk (interpretovany, zpracovava se primo zdrojovy
kod) urceny pro reseni dynamiky WWW stranek na strané klienta.

Nejen pro webovy frontend (napr. node.js)

Soucast zdrojového kodu HTML (DOM)
Multiplatformni
Zavisly na interpretacnim prostredi (prohlizeci)

V principu objektoveé orientovany, ale beztridni (prototypy), dnes i nativni
podpora OOP

Case-senzitivni
Syntaxi podobny jazykim typu C/C++/Java (nékdy volnéjsi, Python)
Beztypovy
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Prvni predstaveni (LiveScript) v roce 1995 jako soucast Netscape Navigatoru a
jako reakce na potrebu zajisténi interaktivnosti webovych stranek jinymi
prostredky nez Java Applety.

Rychlé rozsifeni s ohledem na temer zadné vstupni pozadavky (syntaxe
C/C++/Java, zadny kompilator, atd.)

Reakce Microsoftu formu VBScriptu, ktery byl podporovan pouze na platformé
Windows. V roce 1996 byla v ramci IE 3.0 uvedena portace JScript.

V roce 1997 byla standardizovana verze ECMAScript, ktera poskytovala jadro
spolecné a podporované vsemi prohlizeci.

Prohlizece od HTML 4.0 podporovali DOM (Document Object Model, Level 1),
nicméné opét v ruzné implementaci (document.layers vs. document.all)

Po roce 2000 W3C DOM az Level 3, ktery uz prohlizecCe interpretovaly
univerzalné.

Dnes soucast HTML Living Standardu (WHATWG, bez verzi)
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Soucasny JavaScript se vyvinul z jednoduchého skriptovaciho jazyka
v univerzalni a komplexni nastroj nejen pro web. Inspiroval se v jazycich Perl, C/C++, Java, Python i TCL.

Ovlivriovat vzhled a obsah HTML dokumentu (DOM)
Manipulovat s obrazky a prvky stranky

Provadét algoritmy a matematické vypocty

Ovladat a zpracovavat formulare a jejich data

Reagovat na udalosti uzivatele (kliknuti, klavesy, pohyb mysi)
Pracovat s webovymi API

Prgc)ovat s ulozisti v prohlizeci (LocalStorage, SessionStorage) a datovymi formaty (JSON, XML, Data URL,
atd.

Cist a ukladat cookies
Spolupracovat s externimi rozhranimi a pluginy

V prostfedi webu je pracovni prostor JavaScriptu omezen prohlizeéem — nema plny pfistup k systemu (z
duvodu bezpecnostlg).
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Primo pristupovat k siti — muze jen vyuzivat rozhrani prohlizece
(napf. HTTP fetch, WebSocket — ale ne TCP/UDP spojeni)

Cist nebo zapisovat soubory na lokdlnim disku (kromé File API, uZivatelské
dialogy a interakce)

Provadét autentizaci a autorizaci sam o sobé (vyuziva protokoly a sluzby
serveru — napr. OAuth, JWT)

Spoustét aplikace nebo prikazy operacniho systému
Primo kreslit vektorovou grafiku (pres SVG)
Fungovat proti vuli uzivatele



https://code-kage.hashnode.dev/what-is-javascript-and-how-it-works-behind-the-scene
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Js RUNTIME IN THE BROWSER G e @

Functionalities provided to
Container including all the things 4« theengine, accessible on
JS ENGINE that we need to use Ja BJtAPls window object

(in this case in the browser

oo

. EVENT LOOP <«— Essential for non-blocking concurrency model
] CALLBACK QUEUE
click timer data mmn
HEAP CALL STACK

_

*  Engine (V8 v Chrome): parser, interpreter JIT, heap, call stack
*  V principu bézi v jednom vldakné, asynchronni chovani diky prohlizeci (event loop, callback queue)
*  https://www.youtube.com/watch?v=eiC58R16hb8

Example: Callback function from DOM event listener



https://www.youtube.com/watch?v=eiC58R16hb8
https://www.youtube.com/watch?v=eiC58R16hb8
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DOM je objektova reprezentace HTML dokumentu v pameéti prohlizece jako
,podklad pro vizualizaci®

Kazdy prvek (tag, atribut, text) je uzlem (node) ve stromové strukture.

Umoznuje programovy pristup k jednotlivym prvkdm stranky — jejich
vlastnostem, atributiim a metodam, v¢. napojeni udalosti.

/ména DOMu znamena prepocitani a prekresleni stranky prohlizecem.

Virtualni DOM
reseni v modernich frameworcich (React, Vue, ...)

vrstva mezi DOMem a aplikacni logikou
resi optimalizaci zmén v DOMu v Case — provadi jen ty zmény, které jsou
skutecné nutné

https://www.w3schools.com/js/js htmldom.asp



https://www.w3schools.com/js/js_htmldom.asp
https://www.w3schools.com/js/js_htmldom.asp
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window

Zakladni objekty SO AP
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forms
Images
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frames
history
location

screen

ECMA Script

— Object
— Array
— Function

HTMLS APIs

— applicationCache
— localStorage
- sessionStorage

—_— L.

https://www.on-design.de/tutor/javascript

*  Objekt window je zakladni objekt prostredi prohlizece — ,,globéalni kontejner” pro
vsechno, co se na strance déje. V jinych prostredich plni jeho ulohu jiné objekty

napf. global.

* globalni proménné a funkce
* pristup k prohlizeCcovym (HTML5) API
* umoznuje komunikaci mezi okny nebo iframy
» poskytuje informace o velikosti, poloze a stavu okna
* umoznuje pracovat s udalostmi na urovni okna
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OSTRAVA

Proces nacteni DOMu

Dom
Tree

Attachment

HTML HTML
Parser

css
Parser

Style J"
Sheets

Style
Rules

window.addEventListener ("load", (event) => {
console.log("page is fully loaded") ;
})

document.addEventListener ("readystatechange", (event) => {

console.log("page DOM is ready in different states")

})

document.addEventListener ("DOMContentLoaded", (event) => {
console.log("page DOM is loaded with defered scripts etc.");
b

[- DOMContentLoaded

Layout

{

Render
Tree

Painting

- Comr

load
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Udalosti jednotlivych elementt

kazda aktivita vyvolava udalost a ta se Sifi stromem (DOM) a mUze byt
zachycena libovolnym prvkem (addEventListener, onX, v HTML)

zpusob Sifreni — capturing, bubbling
preruseni — stopPropagation, preventDefault

Dotazovani v ramci DOMu (rekurzivné)
getElementByld
getElementsByTagName
getElementsByClassName
qguerySelector, querySelectorAll

Tvorba a modifikace DOMu
innerText, innerHTML

createElement, createTextNode
appendChild
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Prepindni operaci a Event Loop
nedochazi k blokovani vldkna v pripadé operaci vyzadujicich ¢as
fetch, setTimeout, addEventListener

Event Loop zajistuje zpracovani fronty (message queue) — tlohy jsou vykonavany postupné, jakmile je
hlavni vlakno volné

poradi zpracovani nelze presné ridit, zavisi na Case dokonceni a priorité uloh.

Callback funkce
preddvani funkce/metody jako argument jiné funkce a jeji nasledné volani
retézeni callback funkci (callback hell)
okamzité vykonavani predavanych metod, pouze jedno vyvolani

Promise objekty, async/await
funkcionalni pristup - budouci pfislib navratu/hodnoty
moznost retézeni a snadnéjsi zachytavani chyb (z celého retézce), nasobné vykonavani
async/await — automatizace Promise konstrukci, piSe se synchronné, ale funguje assynchronné
Web Worker
umoznuje spoustéet algoritmus v dalsim vlakné
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ECMAScript (ES) je standardizovana specifikace jazyka JavaScript.
Urcuje, jak ma jazyk fungovat — jeho syntaxi, datové typy, operatory, objekty, funkce atd.

JavaScript = implementace tohoto standardu v prohlizeci (napr. V8, SpiderMonkey,
JavaScriptCore).

Zlomovy rok 2009 — ECMAScript 5 — zaklad pro HTML 5 API

Moderni JavaScript — ES6+ (ES2015) — (let, const, class), moduly, arrow funkce, Promises
... async/await

https://tc39.github.io/ecma262/



https://tc39.github.io/ecma262/
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LocalStorage, SessionStorage
ukladani dat lokalné do prohlizece v ramci aplikace
dvojice kli¢/hodnota
IndexedDB
databazové ulozisté na principu indexovanych objekt( — vétSi mnozstvi strukturovanych dat
drive i WebSQL
Service Worker

zakladni objekt pro off-line reseni webové aplikace
algoritmus bézici mimo hlavni vldkno a zajistujici cachovani sitové komunikace a dalsi funkcionality (PWA)

Web Worker

moznost spoustét algoritmy v samostatném vldkné

ma celou radu omezeni a je izolovany — predani dat, spusténi, predani vysledku zpét
Web Socket

vyspélé rozhrani pro obousmeérnou asynchronni komunikaci (klient-server) pomoci otevireného
komunikacniho kanalu (RFC 6455)

nutna podpora na obou stranach komunikace (HTTP, TCP)
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Drag and drop
je mozné presouvat jakykoliv prvek v DOMu — atribut draggable
implementace udalosti ondragstart, ondrop, ondragover

File API
presunuti objektu z lokalniho pocitace do prostoru webové stranky
vychazi z principu Drag and Drop, kdy se zachyti udalost ,,ondrop® na odpovidajicim elementu
pristup k prenasenym souboridm pomoci DataTransfer.files
File APl poskytuje objekty File, FileList, Blob, FileReader, URL Base64

Fetch API
moderni sitova komunikace na principu Promises
oproti XHR (AJAX) pristupu, ktery pouzival callbacky
lepsSi podpora pro JSON, CORS, atd.

Geolokalizace
moznost ziskani GPS (latitude, longitude, altitude, accurancy, speed, timestamp) souradnic polohy uZivatele
podminéno povolenim ze strany uzivatele a zabezpecCenym pripojenim
zavislé na technickych moznostech zarizeni, pfip. lokalizace pomoci internetového pripojeni
API pristupné v objektu navigator.geolocation

https://web.dev/articles/devices-introduction



https://web.dev/articles/devices-introduction
https://web.dev/articles/devices-introduction
https://web.dev/articles/devices-introduction
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frameworku se mlze vyvojar vice soustredit na samotné reseni, nikoliv na optimalizaci a ladéni pro rizné
prohlizece, koncepty, apod.

Jedna se v podstaté o skripty (napsané v JS), které rozsiruji stavajici objekty, metody, apod.

Obvykle maji moznost vyuziti a vybéru z velkého mnozstvi plugint Ci principu, které jiz resi obvyklé aktivity
a funkce (animace, AJAX, DOM, atd.)

Knihovna (library)
poskytuje sadu funkci, které vola vyvojar (napr. jQuery, D3.js)

Framework
definuje strukturu aplikace a vola kéd vyvojare (napfr. React, Angular, Vue)
komplexni vyvoj modernich webovych aplikaci

Vyhody: rychlejsi vyvoj diky opakovanému pouziti komponent, mensi starost o kompatibilitu prohlizecq,
udrzovatelny modularni kéd, integrace pokrocilych nastroju (routing, state management, build), aktivni
komunita a ekosystém plugin(
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