Tematické okruhy k magisterské statni zkousce z predmétu

Informacni technologie

I.  Matematické zaklady informatiky
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12.

13.
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Vypocetni sloZitost algoritm(. Techniky analyzy vypocetni sloZitosti algoritm: analyza
rekurzivnich algoritmi, amortizovana analyza, sloZitost algoritm( v prlimérném pripadé.
Matematické modely algoritmd — Turingovy stroje a stroje RAM. Algoritmicky
nerozhodnutelné problémy.

Tridy slozZitosti problém(. Trida PTIME a NPTIME, NP-Uplné problémy. Dalsi tfidy slozZitosti
(PSPACE, EXPTIME, EXPSPACE, polynomialni hierarchie, NLOGSPACE, LOGSPACE, ...).
Vypocetni modely pro paralelni a distribuované algoritmy. Vypocetni slozitost paralelnich
algoritmi. Komunikacni sloZitost.

Jazyk predikatové logiky prvniho rfadu. Prace s kvantifikatory a ekvivalentni
transformace formuli.

Pojem relace, operace s relacemi, vlastnosti binarnich homogennich relaci. Relace
ekvivalence a relace usporadani a jejich aplikace.

Pojem operace a obecny pojem algebra. Algebry s jednou a dvéma binarnimi
operacemi.

FCA — formalni kontext, formalni koncept, konceptualni svazy.

Asociacni pravidla, hledani ¢asto se opakujicich mnozin polozek.

Metrické a topologické prostory — metriky a podobnosti. Jejich aplikace.
Shlukovani. Typy shlukovani, metody pro uréeni kvality shlukovani, aplikace
shlukovani.

Nahodna veli¢ina. Zakladni typy nahodnych veli¢in. Funkce urcujici rozdéleni
nahodnych velicin.

Vybrana rozdéleni diskrétni a spojité nahodné veliciny - binomickeé,
hypergeometrické, negativné binomické, Poissonovo, exponencialni, Weibullovo,
normalni rozdéleni.

Popisna statistika. Ciselné charakteristiky a vizualizace kategorialnich a
kvantitativnich proménnych.

Metody statistické indukce. Intervalové odhady. Princip testovani hypotéz.

Okruhy pokryvaji predméty Teoretickd informatika, Pravdépodobnost a statistika,
Matematika pro zpracovani znalosti

Il.  Softwarové inzenyrstvi

1.

Modely Zivotniho cyklu a agilni pristupy k vyvoji softwaru — Pfehled klasickych
modell SDLC (Waterfall, V-model, iterativni, spirdlovy) a modernich agilnich
metodik (SCRUM, Kanban, SAFe, DevOps), jejich principy, vyhody, nevyhody a
vhodnost pouziti.

Sbér, specifikace a kvalitativni pozadavky — Metody ziskavani a dokumentace
funkénich i nefunkénich pozadavkd, sledovatelnost a kvalita pozadavk(, atributy
kvality dle ISO/IEC 25010 a jejich dopad na ndvrh systému.

Architektura softwaru a architektonické styly — Funkcni, staticky a dynamicky
pohled na architekturu, zakladni architektonické styly, taktiky dosazeni
kvalitativnich atributd a vztah architektury ke kvalité.



Navrhové principy a vzory — Zasady modularity, zapouzdreni, cohesion/coupling,
principy SOLID a vyuziti navrhovych a integracnich vzorl (GoF) pfi tvorbé kvalitniho
navrhu.

Konfiguraéni management a verzovani — Rizeni konfiguraci, verzovani zdrojového
kodu, branching strategie, buildy, releasy a prace s Gitem.

Testovani softwaru — Testovaci proces, Urovné testovani, testovaci techniky (black-
box, white-box, integracni, regresni), fizeni testovani a automatizace testd v CI/CD.
Méreni a zajisténi kvality softwaru (SQA) — Procesy zajisténi kvality, metriky kvality,
metody hodnoceni a nastroje pro sledovani a udrzovani kvality softwaru.
Softwarova bezpecnost a bezpecnostni pozadavky — Principy “Safety” a “Security”,
navrh bezpecného softwaru, bezpecnostni pozadavky, SSDLC a zakladni
bezpecnostni normy.

Rizeni softwarovych projekt(i a procest — Planovani, Fizen rizik, rozdéleni roli v
tymu, sledovani vykonnosti a zlepSovani procesl vyvoje.

Okruhy pokyvaji pfedméty: Kvalita software a Zakladni principy SW inZenyrstvi

lll. Databdazové systémy
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Relaéni datovy model, SQL; funkéni zavislosti, dekompozice a normalni formy.
Transakce, zotaveni, log, ACID, operace COMMIT a ROLLBACK; problémy soubéhu,
fizeni soubéhu: zamykani, uroven izolace v SQL.

Proceduralni rozsiteni SQL, PL/SQL, T-SQL, triggery, funkce, procedury, kurzory,
hromadné operace.

Fyzicka implementace databazovych systém(: tabulka (halda a shlukovana tabulka)
a index typu B-strom, materializované pohledy, rozdéleni dat.

Plan vykonavani dotaz(, logické a fyzické operace, ndhodné a sekvencni pristupy,
ladéni vykonavani dotazu.

Strankovani vysledku dotazu, komprimace tabulek a indexd, sloupcové a rfadkové
uloZeni tabulek.

CAP teorém, NoSQL DBS, BASE, replikace, MongoDB, CRUD operace.

Okruhy pokryvaji predméty (Databdzové systémy |, Databazové systémy Il, Pokrocilé
databdzové systémy)

IV. PocitaCové systémy a sité

1.
2.

Pw

Architektura univerzalnich procesoru. Principy urychlovani ¢innosti procesoru.
Zakladni vlastnosti monolitickych pocitacl a jejich typické integrované periférie.
Moznosti pouZziti.

Protokolova rodina TCP/IP.

Problémy smérovani v pocitacovych sitich. Adresovani v IP sitich.

Bezpecnost pocitacovych siti s TCP/IP: Utoky, paketové filtry, stavovy firewall.
Sifrovéni a autentizace, virtudlni privatni sité.

Paralelni vypocty a platformy: Flynnova taxonomie, SIMD, MIMD, SPMD.
Paralelismus na drovni instrukci, datovy a funkcni paralelismus. Procesy a vlakna.
Systémy se sdilenou a distribuovanou paméti: komunikace mezi procesy (soubéh,
uvaznuti, vzajemné vylouceni). Komunikace pomoci zasilani zprdv. OpenMP, MPI.
Paralelni redukce a paralelni scan: principy fungovani ve vybrané technologii a
priklady uziti

Konkurentni datové struktury: prehled, blokujici a neblokujici implementace



Okruhy pokryvaji predméty Architektury pocitaca a paralelnich systém, Pocitacové sité, Paralelni
algoritmy |
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