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HU — Hluboké uceni

Anotace: V ptedmétu se studenti obeznami S neuronovymi sitémi a jejich vyuziti v rdmci tzv.
hlubokého uceni. Postupné se seznamime s klasickymi sitémi, konvolu¢nimi sitémi,
rekurentnimi sitémi a dale pak riznymi zplsoby vyuziti a prace se sitémi (sequence-to-
sequence, vector-to-vector, sequence-to-vector). Vysvétlime si nastaveni siti, jejich
architekturu, jejich vyuziti a sledovani procesu uéeni v redlném ¢ase. Probereme také vyuZiti
tzv. auto-encodert pro zlepSeni kvality sité a presnosti klasifikace.

Garant piredmétu: prof. Ing. Jan Platos, Ph.D. EA510, tel. 6000, jan.platos@vsb.cz
Tutori: prof. Ing. Jan Platos, Ph.D. EA510, tel. 6000, jan.platos@vsb.cz

Harmonogram pro akademicky rok 2022/23 (letni semestr):

1. tutoriél - 3.3.2023
Tutorial bude zaméfen na architekturu sité, jednotlivé vrstvy pouzivané pii stavbé plné
propojenych siti, moznosti uceni neuronovych siti, roli validacni mnoziny pii uceni a
piiznacich over- a under- fittingu. Zaroven bude vysvétlena prace s knihovnou Tensorflow
a jeji pouZiti.

2. tutorial -17.3.2023
Tutoriadl bude vénovan konvolu¢nim sitim a jejich pouziti pfi analyze 1D, 2D 1 vice
dimenzionalnich dat tedy zvuk, obrazl a videi.

3. tutorial — 31.3.2023
Tutorial bude vénovani vyuziti rekurentnim sitim pro analyzu signalti a textu, budou
zminény jejich vyhody a nevyhody a pouZiti.

4. tutorial — 21.4.2023
Tutoridl bude zaméfen na specialni pouziti hlubokych neuronovych siti pro generovani
obsahu, a dalsi specificke aplikace.

5. tutorial - 12.5.2023
Tutorial bude zaméten na dalsi vyuziti neuronovych siti naptiklad pro detekci odlehlych
hodnot, shlukovani apod.

Podminky udéleni zapoctu

Pro ziskani zdpoctu bude tfeba realizovat zadané ulohy. Cilem téchto uloh je ovéfit, Ze
studenti pochopili probiranou latku a jsou schopni tyto znalosti aplikovat v praxi nad
testovacimi nebo realnymi daty. Zadano Gloh je v samostatném souboru.

Podminky vykonani zkousky

Ptedmét je ukoncen klasifikovanym zapoctem. Zkouska se neprovadi.

Studijni materialy
http://homel.vsb.cz/~pla06/
.
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IADKP — Interaktivni a automatizované dokazovani korektnosti
programu

Anotace: Pifedmét v sobé kombinuje nékolik témat — interaktivni aautomatizované
dokazovéni, sémantiku programovacich jazykt a dokazovani korektnosti programt. Cilem je
sezndmit studenty stim, jakym zpisobem je mozné pomoci softwarovych nastroju pro
interaktivni a automatizované dokazovani vytvafet formalni pocitatem ovéfené dukazy
korektnosti programd.

Existuje celd tada softwarovych nastroji, které umoznuji interaktivné vytvaret dikazy,
pfiCemz automaticky kontroluji spravnost téchto dikazi ado wur€ité miry umoznuji
automatizovat nékteré mechanické kroky dikazu.

Prvni Cast semestru bude vénovana primarné zakladim prace sjednim ztakovych
softwarovych nastroji, se systétmem Coq, ktery pak bude v dalsi ¢asti semestru vyuzivan pro
dokazovani korektnosti programt.

V této druhé casti semestru budou probirana témata souvisejici s riznymi metodami
dokazovani této korektnosti. Aby bylo viibec mozné néjaké takové formalni dikazy vytvaret,
nejprve musi byt formalné reprezentovana sémantika programi. Cast tutoriala tedy bude
vénovana této problematice ataké teorii typu, coZz je téma, které s vySe uvedenym uzce
souvisi. Dale pak budou studovéany logiky pouzivané pro dokazovani vlastnosti programi —
Hoarova logika a separacni logika (coz je moderngjsi a obecnéjsi rozsiteni Hoarovy logiky
0 moznost dokazovani korektnosti programi, které pracuji s ukazateli adynamicky
alokovanymi datovymi strukturami).

Garant piredmétu: doc. Ing. Zdenc¢k Sawa, Ph.D. (mistnost EA413, tel. 5968, e-mail:
zdenek.sawa@vsbh.cz )
Tutor: doc. Ing. Zden¢k Sawa, Ph.D.

Harmonogram pro akademicky rok 2022/23 (letni semestr):

1. Tutorial (3.3.2023) — povinny. Na tomto tvodnim tutorialu budou studentim sdéleny
informace o organizaci studia pfedmétu a informace 0 naplni ptedmétu. Budou probirany
zaklady prace se systétmem Coq. Studenti se seznami s funkcionalnim programovanim
v systému Coq a prvnimi jednoduchymi dikazy v tomto systemu.

2. Tutorial (17.3.2023) — nepovinny. Na tomto tutorialu budou nejprve probirany nékteré
dalSi prvky funkcionalniho jazyka Coqu, jako polymorfismus a funkce vyssiho Fadu.
Hlavnim tématem pak budou zaklady logiky v systému Coq, vytvareni dikazi v Coqu
a pouzivani taktik v dikazech. Specialn¢ budou téz diskutovany induktivni definice
a dikazy indukci.

3. Tutorial (31.3.2023) — nepovinny. Na tomto tutorialu bude probirano, jakym zptsobem
je mozné v systému Coq formalné reprezentovat syntaxi a semantiku jednoduchého
imperativniho jazyka. V této souvislosti bude probirano, jakym zpusobem je mozné
obecn¢ popisovat sémantiku programovacich jazykd pomoci strukturdlni operacni
sémantiky. Stru¢né bude téz diskutovana problematika dokazovani ekvivalence programd.

4. Tutorial (14.4.2023) — nepovinny. Na tomto tutorialu zatneme probirat logiky pouzivané
pro dokazovani vlastnosti programi - Hoarovu logiku asepara¢ni logiku. Bude téz
probirano, jakym zptisobem mohou byt tyto logiky reprezentovany v systému Coq a jak je
mozné pouzit Coq pro vytvareni dikazl korektnosti programt v téchto logikéch.
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5. Tutorial (21.4.2023) — nepovinny. Na tomto tutorialu se sezndmime se zaklady typovych
systému a problematikou dokazovani vlastnosti téchto systémd.

6. Tutoriél (12.5.2023) — nepovinny. Posledni tutorial bude vénovan ukazkam toho, jak je
mozné Coq vyuzit pfi dokazovani vlastnosti funkcionalnich programt a pii verifikaci
implementaci datovych struktur.

Podminky udéleni zapoctu

V pribéhu semestru budou pravidelné zadavany tlohy k feSeni jako domaci tlohy. Za feSeni
téchto uloh je mozné ziskat maximalné 15 bodi, pfi¢emz pozadované minimum je 7 bodi.
Dale bude na konci semestru zadan jako domaci kol problém vytvofit v systému Coq ditkaz
korektnosti jednoho celého programu. (Typicky se bude jednat o implementaci nékterého
znamého algoritmu.) Za tento dikaz korektnosti mohou studenti ziskat az 20 bodt, pficemz
nezbytné minimum je 10 bodu.

Pro ziskani zapoctu je nutné ziskat alespon 20 bodii z celkového poctu 35 bodii.

Podminky vykonani zkousky
Zkouska bude probihat Ustni formou. Za zkousku je mozné ziskat az 65 bodu.
Nutné minimum bodt pro absolvovani zkousky je 30 bod.

Studijni materialy
Webové stranky predmétu: https://www.cs.vsb.cz/sawa/iadkp/

Cely kurz je primarn¢ postaven na nasledujici sérii elektronickych knih

Benjamin C. Pierce et al. — Software Foundations (volumes 1 — 6), Electronic textbook,
2022,
které jsou volné dostupné na webové adrese https://softwarefoundations.cis.upenn.edu.
V ramci kurzu budeme vychazet zejména z Volume 1 této série (Logical Foundations)
a Volume 2 (Programming Language Foundations). Stru¢né budou diskutovana téz néktera
témata z Volume 3 (Verified Functional Algorithms), Volume 5 (Verifiable C) a Volume 6
(Separation Logic Foundations).

Déle budou na vySe uvedené webové strance https://www.cs.vsb.cz/sawa/iadkp/ k dispozici
nasledujici materialy:

e slidy k pfedmétu

e studijni opora pro kombinované
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OSMZ - Operaé€ni systémy mobilnich zafizeni

Anotace:

Vytvareni aplikaci pomoci programovacich jazyki Java a C# je sice velmi pohodIné, ale v
mnoha piipadech neni pfili§ efektivni. Jde zejména o tvorbu aplikaci nebo jejich ¢asti, které
vyzaduji extrémni vypocetni vykon, velmi intenzivné spolupracuji s perifernimi zatizenimi
nebo komunikuji ptes sit. V takovychto ptipadech 1ze mnohem lepSich vysledkii dosahnout
pomoci programovacich jazyka C/C++. Diraz je kladen také na wvnitini architekturu
opera¢nich systému v mobilnich a embedded zatizenich (Android, Linux, iOS, FreeRTOS,
Windows Phone, Bada, Symbian). Stranou neziistanou ani rychle se rozvijejici platformy pro
[oT zatizeni.

Garant piredmétu: Mgr. Ing. Michal Krumnikl, Ph.D., michal.krumnikl@vsb.cz, EA-4009,
tel. +420 59 732 5867
Tutor: Mgr. Ing. Michal Krumnikl, Ph.D., michal.krumnikl@vsb.cz, EA-409

Harmonogram pro akademicky rok 2022/23 (letni semestr):
1. Tutorial 3.3.2023 - povinny
Organizace studia, podminky absolvovani pfedmétu, zadani semestralnich projektt.
Architektura operacniho systému; procesy, vlakna, sprava paméti; piistup ke sdilenym
prostiedkim, charakteristiky operacnich systémul pro mobilni zafizeni.
2. Tutoriél 17.3.2023 — povinny
Vyvojove nastroje pro Android - SDK a NDK
Sitova komunikace a distribuované systémy, Socket, HTTP, REST
Ukazka implementace jednoduchého vicevlaknového sitového serveru
3. Tutoriél 31.3.2023 — povinny
Procesy a planovace, IPC, synchronizace, semafory a vldkna
Sprava paméti, virtualni pamét’, strankovani
Ukézka implementace jednoduchého planovace
4. Tutorial 14.4.2023 — povinny
Souborové systémy (FAT, EXT2/3/4, JFFS)
Ukazka implementace souborového systému FAT.
5. Tutoriél 21.4.2023 — povinny
Architektura OS Androidu, navaznost na jadro Linuxu, struktura systému, zabezpeéeni
6. Tutoriél 12.5.2023 — povinny - odevzdavani semestralnich projekti
Architektura 10S, vlastnosti; mobilni zafizeni pro IoT s architekturou ARM, AVR.

Podminky udéleni zapoctu

Implementace nasledujicich aplikaci a zisk minimalné¢ 23 bod.

1. Sitova Android aplikace (max. 20b)
Vytvoite aplikaci, kterd bude formou sluzby implementovat Vami zvoleny standardni
sitovy protokol - HTTP nebo FTP. ReSeni ma zpracovavat pozadavky v nezavislych
vlaknech, fesit jejich vzajemnou synchronizaci a zobrazovat stavové informace.
Je mozné vyuzit kombinaci kodt implementovanych v Javé/Dalviku (SDK) a C/C++
(NDK).

2. Implementace planovace procesa (max. 15b)
Implementujte jednoduchy planovac vlaken s moznosti volby strategie planovéani a
zakladnich funkci s moznosti ladicich vypisu/statistiky. Implementace v C/C++.

3. Implementace souborového systému FAT (max. 15b)
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Implementujte v C/C++ knihovnu umoznujici zakladni manipulaci se soubory a
adresafi ulozenymi na souborovém systému oddilu FAT16 — funkce pro ¢teni, zapis a
mazani.

Odevzdani zapo¢tovych ukoli pomoci systému https://kelvin.cs.vsb.cz

Podminky vykonani zkousky

Pisemna zkouska (55b, min. 28 bodii)

Zkouska je zaméfend na teoretické znalosti z oblasti architektury operacnich systémil
s dirazem na OS Android.

Studijni materialy budou zveiejiiovany na http://osmz.mrl.cz/

Doporucena literatura
. Tannenbaum, A. S., Operating Systems: Design and Implementation (Prentice-Hall

Software Series) - https://poli.cs.vsb.cz/edu/osy/pdf.auth/Tanenbaum-OSY-DI.pdf

Tannenbaum, Andrew S., BOS, Herbert, Modern Operating Systems (4th Edition),

Prentice Hall, 2014, ISBN 978-0133591620

. McHoes, A., Flynn, 1.M., Understanding Operating Systems (8th Edition), Cengage
Learning, 2017, ISBN 978-1305674257

o Nikolay Elenkov, Android Security Internals: An In-Depth Guide to Android's
Security Architecture, 2014, ISBN 978-1593275815

. Ableson, F., Collins, C., Sen, R.: Unlocking Android: A Developer's Guide,
Manning Publications, 2009, ISBN 1933988673

o Yaghmour, K.: Embedded Android: Porting, Extending, and Customizing, O'Reilly
Media, 2013, ISBN 1449308295
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PDBS — Pokrogilé databazové systémy

Anotace: Cilem pfedmétu je seznamit student s pokrocilymi tématy databidzovych systému.
Absolvent pfedmétu zna standardni metodologie, metody a nastroje pro navrh databaze a
vyvoj informacnich systémd, zejména fyzicky ndvrh databaze a testovani datové vrstvy, a
dovede je pouzit v praxi pi1 vyvoji IS. Absolvent umi popsat problematiku rozsifenych
databdzovych technologii, jako jsou prostorova a full-textova rozsifeni databazovych systémd,
uloZeni a dotazovani XML dat, distribuované a NoSQL databazové systemy.

Garant piedmétu: prof. Ing. Michal Kratky, Ph.D. (tel. 6090, mistnost EA434),
michal.kratky@vsb.cz , http://www.cs.vsb.cz/kratky/
Tuto¥i: prof. Ing. Michal Kratky, Ph.D.

Harmonogram pro akademicky rok 2022/23 (letni semestr):

1. tutoriél Na uvodnim tutorialu vam budou sdéleny informace o organizaci studia pfedmétu
a informace o naplni pfedmétu. K tomuto datu se pfedpoklada zvladnuti prvnich dvou
piednéSek vztahujicich se k fyzickému navrhu databazovych systémt.

2. tutorial K tomuto datu se predpoklada zvladnuti tieti a ctvrté prednasky vztahujici se k

fyzickému névrhu databazovych systémii.

. tutoridl K tomuto datu se predpokladd zvladnuti predndsek vztahujicich se k rozsifeni DBS pro
uloZeni a dotazovani textovych dokumentl a grafovych dat a rozsifeni DBS pro uloZeni a
dotazovani prostorovych dat.

4. tutorial K tomuto datu se predpoklada zvladnuti piednasek tykajicich se NoSQL a in-

memory databdzovych systému.

5. tutoridl K tomuto datu se piedpoklada zvladnuti prednasek tykajicich se algoritmu
vykonavani dotazu.

6. tutoridl K tomuto datu se ptredpoklada zvladnuti prednasek tykajicich se vykonavani
jednorozmérnych a vicerozmérnych bodovych a rozsahovych dotaz.

w

Podminky udéleni zapoctu
Zapocet se sklada z dil¢ich ukolt specifikovanych na tutoridlech, minimalni pocet bodt je 23
ze 45b.

Podminky vykonani zkousky

Piedmét bude ukoncen zkouskou, student musi ziskat minimalné 28b z 55.

Studijni materialy
Jsou zvetejnovany na http://dbedu.cs.vsb.cz

¢
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SWI II- Softwarové inZzenyrstvi

Anotace: Pfedmét detailné seznamuje studenty s fzi ndvrhu software. Tu rozd¢luje na
architektonicky navrh a detailni ndvrh. Pfedmét ukazuje zakladni typy a vzory v architektute,
pojednava o navrhovych vzorech a vymezuje zakladni principy, které by mély doprovazet
kvalitni navrh. V dals$i ¢asti pfedmét studenty seznamuje s fazi implementace a nabizi
zakladni doporuceni pro tvorbu kvalitniho zdrojového kodu. Studenti se v predmétu také
seznami s béZznymi typy nastroji a postupii béhem implementace.

Garant piredmétu: Ing. Jan Kozusznik, Ph.D. (EA 412, 597 325 869) —
jan.kozusznik@vsbh.cz
Tutori: Jan Kozusznik

Harmonogram pro akademicky rok 2022/23 (letni semestr):
1. tutoriél
e Vymezeni faze navrhu a rozd€leni na architektonicky névrh a detailni. Zakladni
otazky pii tvorbé navrhu.
e Navrhové principy.
2. tutorial
e Navrhové vzory dle GOF
3. tutorial
e Navrhové vzory pouzivané u webovych aplikaci a distribuovanych systému.
e Zobecnéni navrhovych vzort
4. tutorial
e Integrace systému a pouZivané vzory
e Servisn¢ orientovana architektura
5. tutorial
e UML - zéklady jazyka pouzivaného pro specifikaci software.
e UziteCna doporuceni pii tvorbé kodu.

Podminky udéleni zapoctu
Ziskat alesponi 20 bodl ze 40 moznych. Body budou udélovany za domaci ukoly, aktivitu na
tutorialu a bodované praktické ulohy.

Podminky vykonani zkousky
Ziskat alespon 30 bodii ze 60 moznych. Zkouska bude pisemného charakteru a bude ovétovat
teoretické znalosti.

Studijni materialy

e FOWLER, Martin, 2002. Patterns of Enterprise Application Architecture. 1 edition.
Boston: Addison-Wesley Professional. ISBN 9780321127426.

e FOWLER, Martin, 2009. Destilované UML. 1. vydéani. B.m.: Grada. ISBN
9788024720623.

e GAMMA, Erich, Richard HELM, Ralph JOHNSON a John VLISSIDES, 1994.
Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented Software. 1. vyd. B.m.:
Addison-Wesley Professional. ISBN 0201633612.

e SOMMERVILLE, lan, 2013. Softwarové inZenyrstvi. Praha: COMPUTER PRESS.
ISBN 9788025138267
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TPS - Technologie poéitaCovych siti

Anotace:

Pfedmét podava piehled modernich technologii inteligentniho fizeni infrastruktur
pocitacovych siti, zejména podnikovych siti a siti datovych center véetné metod pro jejich
bezpecné vysokorychlostni propojeni. Diskutovany jsou 1 mechanismy efektivni navaznosti
na transportni sit¢ a optimalizace pfenaSenych tokd. Predmét sezndmi také s modernimi
metodami spravy sitové infrastruktury. Dale jsou nastinény moznosti vyvoje softwarovych
aplikaci vestavénych do prvki sitové infrastruktury a jejich integrace s externimi systémy.

Garant piredmétu: Mgr. Ing. Michal Krumnikl, Ph.D., michal.krumnikl@vsb.cz, mistnost
EA-409, tel. +420 59 732 5867
Tutor: Ing. Daniel Sttibny, daniel.stribny@vsb.cz, mistnost EA437, tel. 597 326 017

Harmonogram pro akademicky rok 2022/23 (letni semestr):

1. tutorial — 4.3. 2023

Na tutoridlu budou probréana nasledujici témata a zpracovany kratké alohy na n¢ zamétené:
e MPLS a jeho aplikace,
e MPLS QoS. BGP-free core.

2. tutorial — 18.3. 2023

Na tutoridlu budou probréna nasledujici témata a zpracovany kratké ulohy na né zaméfené:
e Konfigurace MPLS s ¢asteCnym piekrytim VPN.
e Tunelovani protokoly GRE, IPSec.

3. tutorial — 1.4. 2023

Na tutoridlu budou probréna nasledujici témata a zpracovany kratké ulohy na né zaméfené:
e Dynamické L3 VPN - DMVPN.
e Multipoint IPSec - GDOI.

4. tutorial — 15.4. 2023
¢ Na tutoridlu budou probrana nasledujici témata a zpracovany kratké tilohy na né

zamé&fené: Mechanismy migrace k Ipv6.
e 6to4d, ISATAP, NAT64.

5. tutorial — 22.4. 2023
¢ Na tutoridlu budou probréna nasledujici témata a zpracovany kratké tlohy na né
zamé&iené: Protokoly pro spravu, monitorovani a diagnostiku siti - SNMP, MIB,
RMON.
o Netfow. SPAN/RSPAN/VSPAN. NetConf.

Studenti pied zahajenim tutoridlu prostuduji doporucené texty k planovanym tématiim vcéetné
prezentaci z piednasek denniho studia a pfipravi si konkrétni dotazy na tutory. Studijni
materialy jsou k dispozici na http://wh.cs.vsb.cz/sps/index.php/TPSWiki:Port%C3%All.

Podminky udéleni zapoctu

V prubéhu semestru budou studenti fesit tlohy na tutoridlech, za které lze ziskat az 10 bodu
po uspésné realizaci laboratorni konfigurace (a ovéteni jejich porozuméni). Studenti rovnéz
samostatné zpracovavaji piipadovou studii (zadani na 1. popf. 2. tutorialu).


http://wh.cs.vsb.cz/sps/index.php/TPSWiki:Port%C3%A1l
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Podminkou zapoctu je odevzdani piipadové studie, jeji ohodnoceni tutorem alespoii 18 body
z maxima 35 bodu a zisk alesponl 4 bodii z laboratornich konfiguraci.

Komunikace s tutory

Pro komunikaci s tutorem pouzivejte e-mailovou adresu daniel.stribny@vsb.cz.

Podminky vykonani zkousky
Zkouska je kombinovana a sklada se z pisemné ptipravy na vlastni ustni ¢ast zkousky, kde je
zapotiebi ziskat alesponi 36 bodli z maxima 55 bodii.

Studijni materialy
Studijni materialy jsou zvefejnény na
http://wh.cs.vsb.cz/sps/index.php/TPSWiki:Port%C3%A1l.

¢
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IT — Internetové Technologie

Anotace

Ptfedmét je urcen pro studenty navazujiciho kombinovaného studia informatiky. V pfedmétu
se studenti sezndmi se soucCasnymi 1 pfipravovanymi technologiemi pro Internet. Budou
schopni analyzovat, kombinovat, sumarizovat a vyuZivat spojitosti a vazby mezi jednotlivymi
technologiemi a pfistupy. Studenti jsou vedeni také k samostatnému projevu a formulaci
mySlenek a nazora k jednotlivym problémovym oblastem, a to spolu s obhajenim téchto
vlastnich postoj.

Garant piredmétu: Ing. Michal Radecky, Ph.D., kat. 460, tel. 5876, mistnost EA438,
http://www.cs.vsb.cz/radecky
Tutori: Michal Radecky

Harmonogram pro akademicky rok 2022/23 (letni semestr):

1. tutoriél (3.3.2023) — nepovinny. Na tomto Gvodnim soustiedéni Vam budou sdéleny
informace o organizaci studia pfedmétu a informace o naplni predmétu. Déle budete
seznameni se zakladnim nazvoslovim, historii a souCasnosti Seznameni se zakladnimi
technologiemi konceptu Web 2.0 ¢i RIA, a to véetné zminky o souvisejicich technologiich
sémantického webu, XML, RSS, apod. Na tutoridlu bude probihat rovnéz debata
k uvedenym tématim.

2. tutorial (17.3.2023) — nepovinny. Tutorial se bude vénovat problematice WebDesignu, a
to predevsim z vnéjsiho pohledu. Soucasti bude také problematika copywritingu a SEO.
Rovnéz bude probihat debata k uvedenym tématim.

3. tutorial (31.3.2023) — nepovinny. Tutorial se bude vénovat modernim trendiim v oblasti
sluzeb a outsourcingu a cloud computingu a e-commerce. Rovnéz bude probihat debata
K uvedenym tématim.

4. tutorial (14.4.2023) — nepovinny. Pichled o technologiich souvisejicich s problematikou
sdileni a distribuce dat (BitTorrent, WebDAV, atd.). Déle se predpoklada zakladni prehled
0 nastrojich pro zajisténi bezpecénosti v prostiedi Internetu. Rovnéz bude probihat debata
K uvedenym tématim.

Zmény v tématech a ndplni jednotlivych tutoriali jsou vyhrazeny a budou ptipadné upfesnény

na webu predmétu.

Podminky udéleni zapoctu

Hodnoceni zapoc¢tu je zde postaveno na zpracovani a odevzdani odborného textu, ktery bude
pokryvat zvolené téma souvisejici s naplni tohoto predmétu. Své vybrané téma (zaméteni
tématu) nahlasi svému tutorovi do 2. tutoridlu (zvolené téma je mozné meénit pouze po
domluvé s vyucujicim), a to emailem vcetné struéné specifikace obsahu a konkretizace
tématu!

Termin odevzdani prace je nejpozdéji do 16.4.2023. Soucésti prezentace muze byt také
prezentace vysledné prace studentem, dle pozadavku vyucujiciho.

Téma ke zpracovani:

Analyza webu — Odborny text zaméfeny na analyzu a zhodnoceni konkrétniho webu, a to
jak z pohledu soucasnych trendi, tak technického feSeni ¢i uzivatelské piivetivosti. Weby pro
analyzu budou vybirdny z definované mnoziny a bude vysledkem konzultace s vyucujicim.
Soucasti prace budou rovnéz navrhy, jak web vylepsit, zdokonalit a pfizplisobit potiebam
uzivatelii. Text bude doplnén o obrazky ilustrujici jednotlivé prvky resp. navrhy na Gpravy.
Osnova textu (minimalni navrh)


http://www.cs.vsb.cz/radecky
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- O jaky web se jedn4, na koho je cilen

- Jaké je technické feSeni, pouzité prvky, apod.

- Zhodnoceni technického feseni (nedostatky, doporucenti)

- Zhodnoceni vizualni podoby a trendy (nedostatky, doporucent)

- Zhodnoceni uzivatelské privetivosti a pouzitelnosti (nedostatky, doporuceni)

- Zhodnoceni marketingovych a e-commerce prvkia — SEO, nakupni proces, socialni
sit¢, obsah, atd. (nedostatky, doporuceni)

- Souhrn navrhii na upravu, rozsifeni, vylepseni

- Zavér a zhodnoceni

Pozadavky na zpracovani odborného textu:

Text bude odpovidat pozadavkim na odborné texty. Usp&sné nebudou ohodnoceny piilis
vagni texty bez technického pozadi. Kazdy text bude obsahovat technicky korektni udaje a
bude zahrnovat technické Udaje a specifika jednotlivych technologii, a to na vysokoskolské
arovni.

Grafické zpracovani textu je ponechano na samotném studentovi, nicméné nebudou pouzity
zadné nestandardni postupy. Dokument bude zpracovan tak, aby byl kvalitné tisknutelny a
Citelny. Text bude doplnén o odpovidajici ilustrace, schémata ¢i fotografie, a to v
odpovidajici kvalité, informacni hodnoté a rozumné mifte.

Rozsah zpracovaného tématu nebude mensi nez 15 stranek.

Vsechny pouzité prvky (obrazky, kresby, animace) budou autorské, piipadné bude korektné
citovan zdroj. V pfipad¢ video klipu ¢i animace budou pouzity takové obsahové prvky, které
budou v souladu s autorskymi pravy a nebudou znemoznovat dal$i vyuziti a publikovani
klipu na Internetu, napt. na YouTube.

Hodnotit se bude pfedev§im dodrzeni tématu, originalnost, obsahova napli textu, jeho
odbornost, informa¢ni a technicka hodnota, grafické a stylistické zpracovani a celkova
kvalita obhajoby prezentovanych myslenek.

Odevzdani zapoctové prace

e Prace bude odevzdana ve form¢ ZIP souboru (bude obsahovat PDF verzi dokument,
zdrojovy format dokumentu (DOC, TEX, atd.), pfip. zdrojové soubory dopliujici
implementace).

e Takto vytvoreny ZIP soubor bude nazvan podle loginu studenta (abc123.zip) a bude
zaslan na emailovou adresu tutora.

e Zasilana zprava bude jako pfedmét obsahovat fetézec 1T2022-K . V téle zpravy dale
budou informace o jmén¢ studenta, jeho loginu a studijni skuping.

e Takovyto email posilejte pouze jeden a jedenkrat. V piipadé nasobného zaslani
projektu bude hodnocen vzdy prvni obdrzeny a student riskuje snizeni hodnoceni za
nedodrZeni podminek odevzdani.

Podminky vykonani zkousky

Zkouska bude probihat pisemnou formou, kdy maximalni mozny zisk je 60 bodl. Student,
ktery obdrzi 29 bodi a méné€, musi zkousku opakovat (pokud mu to umozni studijni ad).
Terminy k vykonani zkouSky budou uvetejiiovany v informa¢nim systému Edison.
Kombinovani studenti mohou vyuzivat jak terminy ur¢ené vyhradné pro kombinovanou
formu, tak terminy vypsané pro prezencni studenty.

Studijni materialy
Budou zvefejiiovany na www.cs.vsb.cz/radecky ¢



http://www.cs.vsb.cz/radecky
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SUS — Sprava unixovych systému

Anotace: V predmétu jsou probrany zakladni vlastnosti opera¢niho systému GNU/Linux.
Student si osvoji vSechny schopnosti nutné k pokrocilé spravé operaéniho systému
GNU/Linux. Velka cast vyuky bude zaméfena na sezndmeni s moznostmi konfigurace
sitovych sluzZeb, které jsou servery na této platforma nejcastéji poskytovany.

Garant predmétu: Ing.David Seidl, Ph.D., tel: 597 325 872, email: david.seidl@vsb.cz

Pro préci ve cviéeni je mit vlastni notebook s nainstalovanym Virtualboxem. Ptipadné je
mozné pracovat i na PC na uc¢ebné. Nativni instalace OS Linux neni nutna.

Harmonogram pro akademicky rok 2022/23 (letni semestr):

1. Tutorial (3.3.2023) Pro prvni tutoridl je nutné sezndmit se s virtualizaénim
prostiedim Virtualbox (www.virtualbox.org). Pted zacatkem tutorialu je vhodné si
toto prosttedi nainstalovat na vlastni pocitac. Dale je nutné do virtualizovaného
pocitae nainstalovat aktualni verzi OS GNU/Debian dostupnou na www.debian.org.
Na tutoriél je nutné piinést si vlastni notebook nebo soubor s virtualizovanym PC.

Druha ¢ast tutorialu bude vénovana zakladnimu seznameni s OS Linux a praci v
ptikazovém fadku. DalSim tématem bude spusténi a konfigurace LAMP serveru a
konfigurace sluzby DNS.

Ukolem studentii do piistiho tutorialu bude instalace LAMP serveru na virtualizované
PC, zprovoznéni virtualnich webt a utility phpmyadmin. Ukol bude hodnocen
maximalné 20 body.

2. Tutoridl (17.3.2023) Hlavnim tématem druhého tutoridlu bude zprovoznéni
sluzby elektronické posty pomoci sluzby Postfix a Dovecot.
Ukolem studentt bude do pfistiho tutoriadlu zprovoznit na svém virtualizovaném
serveru sluzbu postfix a nakonfigurovat ji tak, aby umoznovala lokalni doru¢ovani
»-Maildir* do domovskych adresait. DalSim Ukolem bude zprovoznit IMAP a POP3
server Dovecot pro vyzvedavani lokalni posty. Ukol bude hodnocen maximalné 15body.

3. Tutorial (31.3.2023) Tteti tutoridl bude vénovan vzdalenému bootovani
bezdiskovych stanic. Pro zprovoznéni této sluzby bude nutné nakonfigurovat sluzby
tftp, DHCP a NFS. Ukol do piistiho tutorialu bude vytvofit server, ktery umozni
bootovani bezdiskovych stanic. Ukol bude hodnocen maximalné 15body.

4. Tutorial (14.4.2023) Ctvrty tutorial bude vénovan pouze zavéreénému testu, jeho
naplini bude instalace kompletniho postovniho serveru a konfigurace sluzeb SMTP,
POP3 a IMAP. Druhé zadani bude obsahovat pozadavek na vytvofeni prostfedi pro
bootovani bezdiskovych stanic. Student bude vypracovavat vzdy jen jedno zadani.
Maximalni zisk bodu ze zavére¢ného testu bude 50.

Podminky udéleni zapoctu
Pro udéleni zapoctu je nutné ziskat minimalné 30bodu z jednotlivych tutorialti a 30 bodu ze
zaverecného testu.


mailto:david.seidl@vsb.cz
http://www.virtualbox.org/
http://www.debian.org/

Podminky vykonani zkousky
Piedmét je ukoncen klasifikovanym zapocétem.

Studijni materialy

WWW stranky ptredmétu http://seidl.cs.vsb.cz/wiki/index.php/SUS

Debian http://www.debian.org/

Apache? http://httpd.apache.org/
PhpMyAdminhttp://www.phpmyadmin.net
Postfix http://www.postfix.org/

Dovecot http://www.dovecot.org/
Spamassassin http://spamassassin.apache.org/
RoundCube http://roundcube.net/
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NAVY - Nekonvenéni algoritmy a vypocty

Anotace: Cilem pfedmétu je seznameni jeho posluchackii s problematikou nekonvencnich
algoritmt, jejich biologicko — fyzikdlnim pivodem. V kurzu se budou probirat jednotlivé
oblasti jejich pavodu, obvykle z pfirodnich komplexnich systémt s durazem jejich
matematicko-fyzikalné-algoritmicky popis a nasledné realizace na PC. Predmét doda
posluchac¢iim mezioborovy pohled na problematiku nekonvenénich algoritmii, komplexnich
systémil a jejich dynamického chovéni. Absolvent ziskd ptehled o modernich vypocetnich
postupech, umoziujicich modelovat a simulovat jinak velmi slozit¢ a komplexni systémy
(deterministicky chaos, Thomova teorie katastrof, fraktalni geometrie, hejnova inteligence,
algoritmy kvantové mechaniky, bunétné automaty, “physarium machines”, “self-organized
criticality”, ...). Po uspéSném absolvovani kurzu bude mit absolvent interdisciplinarni
piehledové znalosti z oblasti nekonvencnich algoritmii a bude schopen aplikovat metody
probirané v kurzu na reélné problémy. Absolvent kurzu by mél byt schopen dal§iho hlubsiho
samostudia v této problematice.

Garant piredmétu: prof Ing. lvan Zelinka, Ph.D., EA417, +420 597 325 863,
ivan.zelinka@vsb.cz
Tutori: prof. Ing. Ivan Zelinka, Ph.D., A1017, +420 597 325 863

Harmonogram pro akademicky rok 2022/23 (letni semestr):

1. Tutoridl 3.3.2023. Komplexita. Soucasny stav chapani problematiky komplexnich
systétmii a jejich klasifikace. Synergetika. Demonstracné-motivacni piiklady a videa
demonstrujici vyskyt chovani komplexnich systémii v kazdodennim readlném zivoté.
Neuronove sité. Algoritmy fraktalni geometrie a vizualizace komplexnich struktur.
Historie, definice fraktdlu, zdkladni typy algoritmii generujicich fraktaly. Fraktalni
dimenze, interpolace a komprese. Algoritmy vyvojovych systémii a umély zivot. L-
systémy, Zelvi grafika, parametrické L-systémy, algoritmizace L-systémt z pohledu
fraktalni geometrie. Graficky design, uméni a fraktalni geometrie.

2. Tutorial 17.3.2023. Algoritmy deterministickeho chaosu. Historicky néstin a klasifikace
dynamickych systému, generujicich chaos. Jednoduché modely a ukdzkové ptiklady.
Determinismus a hrana chaosu (podle Kaufmanna).Typické chaotické systémy: Lorenziv
model pocasi a podivny atraktor, elektronicky systém a problém tii téles (model
dvojhvézda a planeta). Divergence blizkych trajektorii. Determinismus a
neptredpovéditelnost. 4. Invarianty chaotického chovéani. Feigenbaumovy konstanty,
sobépodobnost, U-sekvence, pocitace a chaos. Diskrétni dynamické systémy. Zakladni
jednoduché modely, Poincarého fezy, bifurkace, bifurkacni diagram jako celostni pohled
na chovani systému, algoritmy a piiklady.

3. Tutoriél 31.3.2023. Od fadu k chaosu: cesty vedouci k chaotickému chovani. Zdvojeni
periody, kvaziperiodicnost, stfidavost a krize. Bifurkace a Thomovy katastrofy.
Algoritmizace chaotického chovani a metody rekonstrukce. VyuZiti v kryptografickych
technikach, tizeni chaosu a jeho vyskyt v ekonomickych systémech. Thomova teorie
katastrof a spojitost s chaotickym chovanim. Uvod do problematiky, zakladni modely a
hierarchie katastrof. Jejich vyskyt v dynamice systémua a algoritmy identifikace podle
pfiznaki v naméfenych datech. Piiklady vyskytu: ekonomické systémy, fyzikalni
systémy, mechanickeé systémy. Algoritmy a komplexni systémy. Komplexni systemy
generujici efekt “self-organized criticality” (samo-organizované kriticno - SOC), jejich
modelovani (modely typu hromada pisku,...) a vyskyt v realnych komplexnich systémech
(evoluce, zemétieseni, laviny)..

4. Tutorial 14.4.2023. Bunééné automaty (BA) a komplexni systémy. Formalismus BA,
dynamika a klasifikace bunécnych automati podle Wolframa, Conwayova hra Zzivota,


mailto:ivan.zelinka@vsb.cz
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modelovani pomoci BA. Buné¢né automaty a Casoprostorovy chaos. BA a generovani
hudby. BA a fes$ni slozitych problémi. Slozité algoritmické chovdni BA na zakladé
jednoduchych pravidel. Algoritmy a komplexni sité. Uvod do problematiky komplexnich
siti, metody vizualizace a algoritmizace jejich dynamiky. Ptfiklady vyskytu komplexnich
siti (socialni sité, dynamika evolu¢nich procest,...). Vizualizace dynamiky komplexnich
siti pomoci modeld chaotickych systémi. Vizualizace dynamiky evolu¢nich technik
pomoci komplexnich siti.

5. Tutoridl 21.4.2023. Biologické systémy a jejich matematické modely. Dynamické
systémy a Lotka-Volterrovy rovnice pro dva koexistujici druhy, Lotka-Volterrovy rovnice
pro vice jak dva koexistujici druhy. Ekologické rovnice zachycujici interakci mezi vice
druhy. Nashova rovnovaha. Evoluc¢né stabilni strategie (evolu¢ni stabilita, populacni
teorie her), replikacni, adaptivni dynamiky, replikacni sité. Stabilita N koexistujicich
spolecenstvi.  Hejnova inteligence. Hejnové algoritmy, dynamika hejna, ptiklady
hejnovych algoritm@i, hejnova robotika, feSeni slozitych probléml. Physarum jako
mechanizmus vypoc¢tu. Zakladni principy a struktura physaria. Od reakce-diflznich
(automattl) k vypocetnim operacim Physaria. Rizeni dynamiky physaria. Experimentovani
s Physariem. Membranové vypocty a synteticka biologie. Zakladni principy, definice a
ptiklady.

Podminky udéleni zapoctu

Ugast na viech tutorialech je povinna. Pfed koncem tutoriall studenti zalou svému tutorovi
vypracované doméci tkoly. Ukoly budou &itelné a prehledné vypracovany na listech papiru
formatu A4 v pfipravenych protokolech, které budou ke stazeni z MS Teams.

ZapocCet bude udé€len za aktivni Ucast na tutoridlech, vypracované domaci ukoly a
absolvovani pisemného testu. Za spravné vypracované domaci ukoly (celkem 4) lze ziskat 45
bodil. Minimalni pocet bodu k ud€leni zapoctu je 20.

Podminky vykonani zkousky

Zkouska probéhne pisemnou formou a bude hodnocena nejvyse 55 body. Podminkou
uspésného absolvovani predmétu je ziskdni minimalné 51 bodi celkem za zépocet a zkousku.

Studijni materialy
budou zvetejniovany ve skupiné NAVY v MS Teams

¢
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OSMZ - Operaé€ni systémy mobilnich zafizeni

Anotace:

Vytvareni aplikaci pomoci programovacich jazykt Java a C# je sice velmi pohodIné, ale v
mnoha pfipadech neni pfili§ efektivni. Jde zejména o tvorbu aplikaci nebo jejich ¢asti, které
vyzaduji extrémni vypocetni vykon, velmi intenzivné spolupracuji s perifernimi zatizenimi
nebo komunikuji ptes sit. V takovychto ptipadech 1ze mnohem lepSich vysledkii dosahnout
pomoci programovacich jazyka C/C++. Diraz je kladen také na wvnitini architekturu
operacnich systému v mobilnich a embedded zatizenich (Android, Linux, i0S, FreeRTOS,
Windows Phone, Bada, Symbian). Stranou nezistanou ani rychle se rozvijejici platformy pro
[oT zatizeni.

Garant piredmétu: Mgr. Ing. Michal Krumnikl, Ph.D., michal.krumnikl@vsb.cz, EA-4009,
tel. +420 59 732 5867
Tutor: Mgr. Ing. Michal Krumnikl, Ph.D., michal.krumnikl@vsb.cz, EA-409

Harmonogram pro akademicky rok 2022/23 (letni semestr):
1. Tutorial 3.3.2023 — povinny
Organizace studia, podminky absolvovani pfedmétu, zadani semestralnich projekta.
Architektura operac¢niho systému; procesy, vlakna, sprava paméti; ptistup ke sdilenym
prostiedktim, charakteristiky operacnich systému pro mobilni zatizeni.
2. Tutorial 17.3.2023 - povinny
Vyvojové néstroje pro Android - SDK a NDK
Sitova komunikace a distribuované systémy, Socket, HTTP, REST
Ukazka implementace jednoduchého vicevlaknového sitového serveru
3. Tutoriél 31.3.2023 — povinny
Procesy a planovace, IPC, synchronizace, semafory a vlakna
Spréva paméti, virtualni pamét’, strankovani
Ukazka implementace jednoduchého planovace
4. Tutorial 14.4.2023 — povinny
Souborové systémy (FAT, EXT2/3/4, JFFS)
Ukazka implementace souborového systému FAT.
5. Tutoriél 21.4.2023 — povinny
Architektura OS Androidu, ndvaznost na jadro Linuxu, struktura systému, zabezpeceni
6. Tutorial 12.5.2023 — povinny - odevzdavani semestralnich projekti
Architektura 10S, vlastnosti; mobilni zafizeni pro IoT s architekturou ARM, AVR.

Podminky udéleni zapoctu

Implementace nésledujicich aplikaci a zisk minimaln¢ 23 bod.

1. Sitova Android aplikace (max. 20b)
Vytvofite aplikaci, ktera bude formou sluzby implementovat Vami zvoleny standardni
sitovy protokol - HTTP nebo FTP. ReSeni ma zpracovavat pozadavky v nezavislych
vléknech, fesit jejich vzajemnou synchronizaci a zobrazovat stavové informace.
Je mozné vyuzit kombinaci kodl implementovanych v Javé/Dalviku (SDK) a C/C++
(NDK).

2. Implementace planovace procesii (max. 15b)
Implementujte jednoduchy planovac¢ vldken s moznosti volby strategie planovani a
zékladnich funkci s moznosti ladicich vypist/statistiky. Implementace v C/C++.

3. Implementace souborového systemu FAT (max. 15b)
Implementujte v C/C++ knihovnu umoziujici zékladni manipulaci se soubory a adresafi
uloZenymi na souborovém systému oddilu FAT16 — funkce pro ¢teni, zapis a mazani.
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Odevzdani zapo¢tovych ukoli pomoci systému https://kelvin.cs.vsb.cz

Podminky vykonani zkousky

Pisemna zkouska (55b, min. 28 bodii)

Zkouska je zaméfena na teoretické znalosti z oblasti architektury operacnich systému
s dirazem na OS Android.

Studijni materialy budou zveiejiiovany na http://osmz.mrl.cz/

Doporucena literatura

Tannenbaum, A. S., Operating Systems: Design and Implementation (Prentice-Hall
Software Series) - https://poli.cs.vsb.cz/edu/osy/pdf.auth/Tanenbaum-OSY-DlI.pdf

Tannenbaum, Andrew S., BOS, Herbert, Modern Operating Systems (4th Edition), Prentice
Hall, 2014, ISBN 978-0133591620

McHoes, A., Flynn, I.M., Understanding Operating Systems (8th Edition), Cengage
Learning, 2017, ISBN 978-1305674257

Nikolay Elenkov, Android Security Internals: An In-Depth Guide to Android's Security
Architecture, 2014, ISBN 978-1593275815

Ableson, F., Collins, C., Sen, R.: Unlocking Android: A Developer's Guide, Manning
Publications, 2009, ISBN 1933988673

Yaghmour, K.: Embedded Android: Porting, Extending, and Customizing, O'Reilly Media,
2013, ISBN 1449308295
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SMP - Standardy a modelovani procesti

Anotace

Pfedm¢ét se zabyva problematikou byznys modelovani a workflow systémy zejména pak z
hlediska vyuziti v softwarovém procesu. Predmét se zaméfuje jednak na techniky a zptisoby
definice procest, jejich zapisu, analyze, poCinaje provadénim procest az po vyuziti workflow
systému a simulaci. Déle pak zplisobem tvorby workflow systému za vyuziti riznych néstroja
- open source, a komercnich nastroj napi. od firem IBM a Microsoft. Cilem pfedmétu je take
sezndmit studenty se standarty, které jsou aplikovatelné a vyzadované pii vyvoji software.

Garant predmétu: prof. Ing. Ivo Vondrak, CSc., kat. 460
Tutori: Ing. Svatopluk Stolfa, Ph.D., kat. 460, tel. 5897, mistnost EA 412,
svatopluk.stolfa@vsb.cz

Harmonogram pro akademicky rok 2022/2023 (letni semestr):
Studentlim budou piedstaveny nasledujici partie latky v jednotlivych tutoridlech:

e Tutorial 3.3.2023 — nepovinny - Na tomto uvodnim soustfedéni Vam budou sdéleny
informace o organizaci studia pfedmétu a informace o naplni predmétu. K tomuto datu se
predpokladd zvladnuti nasledujicich kapitol: Byznys modelovani pro béh podniku.
Metodika Aris., BPMN, UML. Nasledn¢ praktické procviceni tvorby modell libovolnym
nastrojem, diskuze. Procvi¢eni notaci BPMN, EPC, UML - diskuze nad spole¢nymi a
rozdilnymi ptistupy.

e Tutorial 17.3.2023 — nepovinny - Tutorial bude probihat na pfednaskové mistnosti.
K tomuto datu se predpoklada zvladnuti nasledujicich kapitol: Petriho sit¢ pro modelovani
procest. Wokflow systémy, workflow sit¢ pro modelovani procesti. Tvorba workflow
systému. Petriho sit€¢ - procviceni a vyuziti pro simulace. Vytvofeni navrhu wokflow
systému a jeho ¢innosti a propojeni.

e Tutorial 31.3.2023 — nepovinny - Tutorial bude probihat na ptfednaskové mistnosti.
K tomuto datu se piedpoklada zvladnuti nasledujicich kapitol: Open source néstroje
workflow systémi. Sofistikované komercni nastroje workflow systémii. Vyuziti procesné
orientovaného béhu firmy. Softwarova podpora procesné orientované¢ho béhu firmy.

e Tutorial 14.4.2022 — nepovinny - Tutorial bude probihat na pfednaskové mistnosti.
K tomuto datu se predpokladd zvladnuti nasledujicich kapitol: Standardy vyvoje software,
jejich praktické dopady na funkcnost software, ukazky. Hodnoceni vyspélostni urovné
software - nastaveni softwarového procesu podle best practices. Hodnoceni vyspélostni
urovné software - samohodnoceni softwarového procesu, techniky hodnoceni.

Podminky udéleni klasifikovaného zapoctu
Zapocet (51-100) bodl bude udélen na zakladé provétreni probirané latky formou testii nebo
jednoduchych projekta.

Studijni materialy
http://Ims.vsb.cz

¢


mailto:svatopluk.stolfa@vsb.cz
http://lms.vsb.cz/
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ZPE - Z&aklady podnikové ekonomiky

Anotace: Jde o prifezovy pfedmét, ktery studentim poskytuje zakladni teoretické znalosti o
podnikové ekonomice. Studenti v tomto pfedmétu ziskavaji poznatky o zalozeni, vzniku,
fungovani a zéniku podniku. Studenti se rovnéz prifezov€é seznamuji s jednotlivymi
podnikovymi Cinnostmi. Ve vykladu je podtrzen ekonomicky aspekt dané problematiky a
silny diiraz je kladen na to, aby si studenti osvojili odbornou terminologii.

Garant predmétu: doc. Dr. Ing. Pavel Blecharz (A 508, Sokolska tfida 33, 597 322 233,
pavel.blecharz@vsb.cz

Tuto¥i: Dr. Ing. Zuzana Cvancarova (A 512 Sokolska tiida 33, 596 992 273
zuzana.cvancarova@vsh.cz )

v

Pro ptesnéjsi informace viz LMS a kontaktujte tutora.

¢
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