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Tematické okruhy k magisterské statni
zkousce v programu Prumysl 4.0

Pfedmét: Analyza a zpracovani priamyslovych dat.

1. Konceptudlni model rela¢ni databaze, rela¢ni datovy model a rela¢nf algebra.

2. Jazyk SQL, prikaz SELECT a jeho vztah s relacni algebrou (konstrukce SQL, vnitfni vnéjsi spojent,
shlukovani, agregace).

3. Funk¢ni zavislosti v relacnich databazich a normalizace databaze.
4. Zakladni metody upravy a segmentace obrazu (filtrace, prahovani, hrany, oblasti, rohy).

5. Zakladni metody rozpoznavani objektd, priznakové rozpoznavani. Univerzalni ptiznaky pro
rozpoznavani (napt. HOG), trénovaci klasifikatory (napt. SVM).

6. Hluboké neuronové sité (napi. konvolucni, popis jednotlivych vrstev).
7. Rekonstrukce 3D objekti z 2D obrazi (zakladni principy).

8. Shlukovaci metody (shlukovani pomoci reprezentantd, hierarchické shlukovani, shlukovani na zakladé
hustoty, validace shlukti).

9. Rozhodovaci stromy (princip, algoritmus, metriky pro vhodnou volbu hodnot délicich atributg,
profezavani).

10. Neuronové sité (zakladni princip, metody uceni, aktivacni funkce).

11. Regrese (linearni a nelinearni regrese, regresni stromy, metody vyhodnoceni kvality modelu).
12. Hluboké neuronové sité a jejich vyuziti. (typy siti, regularizace, aplikace).

13. Linearni programovani a metoda simplex.

14. Transportni problémy a zptisoby feSeni.

15. Vyuziti heuristik a metaheuristik v opera¢nim vyzkumu.

16. Nahodna velicina a jeji vybrana rozdéleni pravdépodobnosti.

17. Exploracni analyza dat.

18. Zakladni principy statistické indukce (bodové a intervalové odhady, testovani hypotéz).

Okruhy pokryvaji predméty: Databazové systémy I, Digitdlni zpracovani obrazu, Analyza obrazu I, Strojové
uceni, Hluboké uceni, Operacni vyzkum I, Pravdépodobnost a statistika.
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Predmét: Priimyslové a kyberfyzikalni systémy.
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Koncept priimysl 4.0, podstata, klicové technologie, srovnani priimyslové automatizace postavené na
bazi treti a ¢tvrté primyslové revoluce, nové uzitné hodnoty, které prinasi koncept Priimysl 4.0.

Role dat v konceptu Priimysl 4.0 - zdroje a nastroje sbéru dat ve vyrobnich linkach, SW nastroje
archivace, zpracovani a prezentace dat v priimyslové automatizaci, kauzalni retézec data - informace
- znalosti. Role dat v pouziti digitalnich dvojcat vyrobnich technologii.

Komplexni funkce redlné a komplexni proménné; derivace komplexni funkce komplexni proménné;
konformni zobrazeni.

Integral komplexni funkce, Cauchyho véty.
Taylorova a Laurentova rada.

Reziduova véta a jeji aplikace.

Laplaceova transformace.

Fourierovy rady.

Principy objektové orientovaného programovani. Trida a objekt, vztah mezi nimi, jejich slozky,
vlastnosti. Srovnani strukturovanych a objektovych pristupi k analyze, navrhu a implementaci
informacnich a ridicich systémi.

UML. Vyuziti UML pro navrh dynamickych parametra a programovych struktur. USE case diagram.
Testovani - bila, ¢erna skrinka, V model.

Rozsirené funkce programovatelnych automatt, prerusovaci systém, vysokorychlostni ¢itani, typy
rozs$irujicich moduld, funkéni moduly.

Rizeni v uzaviené smyéce, PID regulatory u programovatelnych automatt.

Funk¢ni bezpecnost. Normy a systémy pro zajisténi funkéni bezpecnosti. Posuzovani rizik u strojnich
zatizeni.

Kyberfyzikalni systém, pojem, vyuZiti, prezentace kyberfyzikalniho systému zakaznikovi.

Sprava zivotniho cyklu vyrobku.

Digitalni dvojce, pojem, zakladni funkce a operace digitdlniho dvojcete, nastroje pro tvorbu.
Virtualni uvadéni do provozu, nastroje pro simulaci technologickych procest.

Primyslova robotika - pojmy. Mechanizace-automatizace-robotizace. Konstrukce, rozdéleni a
vlastnosti PRaM.

Primyslova robotika - pojmy robotizace-tichopové systémy-manipulatory. Konstrukce, rozdéleni a
vlastnosti priimyslovych robott a manipulatord.

Snimace mobilnich robott - klasifikace snimact. Porovnani vlastnosti primyslovych snimact
uzivanych v mobilni robotice. Principy funkce snimact vyuzivanych u mobilnich roboti. Snimace pro
navigaci a lokalizaci mobilnich robot.

Programovani primyslovych robotii - manualni rezim (jogging), automaticky rezim, tvorba
programu pomoci SmartPad, tvorba programi s vyuzitim virtudlniho modelovani. Postup tvorby
zakladniho programu primyslového robotu.
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23. Uchopové systémy, grippery - Konstrukce, rozdéleni a vlastnosti. Zptisob vyuziti ichopovych
systémi v pramyslové robotice.

24. Primyslové mobilni roboty — Konstrukce, rozdéleni a vlastnosti. Zptsob vyuziti priimyslovych
mobilnich roboti v priimyslovych aplikacich, systémy pro navigaci a orientaci mobilniho robotu v
prostoru. Planovani pohybu.

Okruhy pokryvaji predméty: Aplikace modernich technologii v oblasti primyslové automatizace,

Funkce komplexni proménné a integralni transformace, Prostiedky priimyslové automatizace,

Virtudlni navrh kyberfyzikalnich systémd, Priimyslova robotika II.
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