Tematické okruhy k bakalarské statni zkousce (Informatika a
vypocetni technika)

A. Predmét Informacni a komunikacni technologie

1. Logické obvody

a)
b)

c)
d)

e)
f)

Booleova algebra, Booleovské funkce a vazba na kombinacni obvody.
Zobrazovani celych Cisel a odpovidajici aritmetika (dvojkovy doplnék, kod s
posunutou nulou (offset binary), BCD kéd.

Zobrazeni Cisel s pevnou rfadovou c¢arkou, aritmetika.

Zobrazeni Cisel s pohyblivou radovou ¢arkou (IEEE 754-2008, binarni a
decimalni zaklad), aritmetika.

Koédovani znakl, ASCII, Unicode.

Automat s koneénym pocétem stavli, Moore a Mealy automat.

2. Telekomunikacni sité

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

LAN a WAN sité (Ethernet, ATM, Frame Relay).

Transportni sité (SDH, DWDM, MPLS).

Internet, Bezpecné transportni sluzby (VPN, IPsec, SSL).
Signalizace v telekomunikacnich sitich.

Pristupové sité (xDSL, DOCSIS, FTTx).

Bezdratové pfistupové sité (WiFi, WIMAX, Bluetooth, Zigbee).
Mobilni radiové sité (1. az 4. generace).

3. Uvod do teoretické informatiky

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Mnoziny, relace, funkce.

Vyrokova logika, predikatova logika 1. radu.

Regularni jazyky, konecné automaty.

Algoritmy a algoritmické problémy, vypocetni modely.
Algoritmicky nerozhodnutelné problémy.

Vypocetni sloZitost algoritmU, asymptoticka notace.

4. Architektury pocitacl, Pocitacové sité

a)
b)
c)
d)

e)

f)

Protokolova rodina TCP/IP a jeji vztah k referenc¢nimu modelu ISO-OSI. Preklad
sitovych adres - NAT, IPv6 - specifika nové verze protokolu.

Aktivni prvky pocitacovych siti a jejich funkce - rozbocovac, prepinac,
smérovac.

Sluzby Internetu a jejich protokoly: elektronicka posta (SMTP,POP,IMAP),
WWW, SSH a Telnet. Systém DNS.

Bezpecnost pocitacovych siti s TCP/IP: utoky, paketové filtry, stavovy firewall.
Sifrovani a autentizace, virtualni privatni sité.

Architektury pocitacd, jejich vlastnosti, principy fungovani pocitace.
Hierarchické usporadani paméti v pocitaci, zakladni charakteristika
jednotlivych paméti.

Zakladni konstrukéni vlastnosti procesorl RISC, principy urychlovani ¢innosti
procesorl, predikce skok(. Zakladni charakteristika a principy ¢innosti
procesorl rodiny Intel od Pentia Pro.

5. Programovani

a)

Principy objektové orientovaného programovani (OOP) - tfida, objekt,
zapouzdreni, dédi¢nost, polymorfismus.



b)
c)

d)

Algoritmy vyhledavani v poli — sekvencni, pllenim intervalu, neformalni
objasnéni jejich sloZitosti.

Algoritmy tridéni — klasifikace, popis ¢innosti, neformalni objasnéni slozZitosti
vybranych algoritma.

Datové struktury — pole, seznam, fronta, zasobnik, strom, graf.

6. Matematika

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

Redeni soustav linedrnich rovnic.
Vektorovy prostor.

Linedrni zobrazeni.

Derivace realné funkce.

Urcity a neurdity integral.
Kombinatorické vybéry

Grafy a jejich uziti.

B. Predmeét Informatika a vypocetni technika

1. Uvod do teoretické informatiky

a)
b)

c)
d)
e)

Interpretace a modely v predikatové logice 1. fadu. Rezolu¢ni metoda.
Nedeterministické konec¢né automaty, uzavienost tridy reguldrnich jazykd
vuci riznym operacim na jazycich.

Regularni vyrazy a jejich vztah ke kone¢nym automatim.

Bezkontextové jazyky a gramatiky.

Vypocetni sloZitost problémd, tfidy sloZitosti.

2. Architektury pocitacu, Pocitacové sité

a)
b)
c)
d)

e)

f)

Standardy IEEE 802, Ethernet. Bezdratové sité IEEE 802.11.

Smérovani v pocitacovych sitich, smérovaci protokoly.

Topologie pocitac¢ovych siti, média, kolizni a bezkolizni metody sdileni média.
Monolitické pocitace, zakladni konstrukéni vlastnosti. Obvyklé integrované
periférie, jejich charakteristika.

Externi paméti pocitacl: pevné disky, optickd média. Zobrazovaci jednotky:
CRT, LCD, OLED, E-ink

Paralelni architektury grafickych procesorut (napf. CUDA, OpenCL, apod.)

3. Programovani

a)

b)

Rekurze — ukdzky rekurzivnich algoritmu, sloZitost, metody odstranéni
rekurze.

Stromové datové struktury — binarni strom, B-strom, popis algoritmu,
objasnéni sloZitosti vybranych algoritm.

Implementace OOP v programovacich jazycich — popis, srovnani.

Java technologie, .NET technologie.

Skriptovaci jazyky.

4. Uvod do softwarového inzenyrstvi

a)
b)
c)

Softwarovy proces. Jeho definice, modely a Urovné vyspélosti.

Vymezeni faze ,sbér a analyza pozadavkd”. Diagramy UML vyuZité v dané fazi.
Vymezeni faze ,,Navrh“. Diagramy UML vyuzité v dané fazi. Navrhové vzory —
¢lenéni, popis a priklady.



d)

f)

g)
h)

i)

j)
k)

Objektoveé orientované paradigma. Pojmy tfida, objekt, rozhrani. Zakladni
vlastnosti objektu a vztah ke tridé. Zakladni vztahy mezi tfidami a rozhranimi.
Tridni vs. instancni vlastnosti.

Mapovani UML diagram(l na zdrojovy kdéd

Sprava paméti (v jazycich C/C+4+, Java, C#, Python), virtudlni stroj.

Podpora paralelniho zpracovani, vidkna.

Zpracovani chyb v modernich programovacich jazycich.

Princip datovych proudi — pro vstup a vystup. Rozdil mezi znakové a bajtové
orientovanymi datovymi proudy.

Jazyk UML — typy diagramu a jejich vyuZiti v ramci vyvoje.

Struktura a C¢innost prekladace, tvar zdrojového a cilového programu.
Interpretacni a kompilacni preklad. Faze prekladu, vnitfni struktura
prekladace.

5. Uvod do databazovych systém, Databazové a informaéni systémy, Vyvoj
informacnich systému

f)
g)
h)
i)
j)

k)

m)

Modelovani databdzovych systému, konceptualni modelovani, datova
analyza, funkcni analyza; nastroje a modely.

Relacni datovy model; funkéni zavislosti, dekompozice a normalni formy.
Dotazovaci jazyky, SQL; JMD, JDD.

Transakce, zotaveni, log, ACID, operace COMMIT a ROLLBACK.
Proceduralni rozsifeni SQL, PL/SQL, T-SQL; triggery, funkce, procedury,
kurzory, hromadné operace.

Fyzicky ndvrh databaze; tabulka typu halda, index (B-strom), shlukovana
tabulka.

Vykonavani dotazl v databazovych systémech; plan vykonavani dotaz(.
Objektové-relacni datovy model.

Datova vrstva informacniho systému; existujici API, rdmce a implementace,
bezpecnost; objektové-relacni mapovani.

Soubéh v databazovych systémech, anomalie soubéhu, techniky fizeni
soubéhu; sériovy a serializovatelny plan, Uroven izolace v SQL.
Architektura a struktura informacéniho systému. Pravidla a principy.
Komponenty, konektory, konfigurace. Dekompozice. Vztah architektury,
navrhu a nasazeni informacniho systému.

Tri kompetence informacniho systému a tfivrstva architektura. Logicka a
fyzicka architektura informacniho systému. Vzory pro enterprise architekturu.
Zajisténi doménové logiky, pfistupu k datlim, objektové-relacniho chovani.
Principy objektové-relatniho mapovani a mapovani dédi¢nosti.

Zivotni cyklus informaéniho systému, Zachmantv framework. Ulohy, role,
otazky. Principy tymového vyvoje informacniho systému. Principy a faze
Unified Process. Robustni a agilni pFistupy pfi vyvoji informacniho systému.
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