Tematické okruhy k magisterskeé statni zkousce z piredmétu

Informacni technologie

I.  Matematické zaklady informatiky
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Konecné automaty, reguldrni vyrazy, uzavérové vlastnosti tfidy reguldrnich jazykd.
Bezkontextové gramatiky a jazyky. Zasobnikové automaty, jejich vztah k
bezkontextovym gramatikam.

Matematické modely algoritmd -Turingovy stroje a stroje RAM. SloZitost algoritmu,
asymptotické odhady. Algoritmicky nerozhodnutelné problémy.

Tridy slozitosti problému. Trida PTIME a NPTIME, NP-Uplné problémy.

Jazyk predikatové logiky prvniho radu. Prace s kvantifikatory a ekvivalentni
transformace formuli.

Pojem relace, operace s relacemi, vlastnosti relaci. Typy binarnich relaci. Relace
ekvivalence a relace usporadani.

Pojem operace a obecny pojem algebra. Algebry s jednou a dvéma binarnimi
operacemi.

FCA — formalni kontext, formalni koncept, konceptualni svazy.

Asociacni pravidla, hledani ¢asto se opakujicich mnozin polozek.

Metrické a topologické prostory — metriky a podobnosti.

Shlukovani.

Nahodna velicina. Zakladni typy nahodnych velic¢in. Funkce urcujici rozdéleni
nahodnych velicin.

Vybrana rozdéleni diskrétni a spojité nahodné veli¢iny - binomické,
hypergeometrické, negativné binomické, Poissonovo, exponencialni, Weibullovo,
normalni rozdéleni.

Popisnd statistika. Ciselné charakteristiky a vizualizace kategorialnich a
kvantitativnich proménnych.

Metody statistické indukce. Intervalové odhady. Princip testovani hypotéz.

Okruhy pokyvaji predméty Teoreticka informatika, Pravdépodobnost a statistika, Matematika
pro zpracovani znalosti

Il.  Softwarové inzenyrstvi
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Softwarovy proces. Jeho definice, modely a Urovné vyspélosti.

Vymezeni faze ,,sbér a analyza pozadavk(“. Diagramy UML vyuzité v dané fazi.
Vymezeni faze ,,Navrh“. Diagramy UML vyuZité v dané fazi. Navrhové vzory —
Clenéni, popis a priklady.

Objektoveé orientované paradigma. Pojmy tfida, objekt, rozhrani. Zakladni
vlastnosti objektu a vztah ke tfidé. Zakladni vztahy mezi tfidami a rozhranimi.
Tridni vs. instan¢ni vlastnosti.

Mapovani UML diagramU na zdrojovy kod.

Sprava paméti (v jazycich C/C++, Java, C#, Python), virtudlni stroj, podpora
paralelniho zpracovani a vladkna.

Zpracovani chyb v modernich programovacich jazycich, princip datovych proudt —
pro vstup a vystup. Rozdil mezi znakové a bytové orientovanymi datovymi proudy.

. Jazyk UML —typy diagram( a jejich vyuZiti v ramci vyvoje.



lll.  Databazové a informacni systémy (Uvod do databazovych systém(i, Databazové a
informacni systémy)
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Modelovani databazovych systému, konceptualni modelovani, datova analyza,
funkéni analyza; nastroje a modely.

Relaéni datovy model, SQL; funkéni zavislosti, dekompozice a normalni formy.
Transakce, zotaveni, log, ACID, operace COMMIT a ROLLBACK; problémy soubéhu,
fizeni soubéhu: zamykani, uroven izolace v SQL.

Proceduralni rozsifeni SQL, PL/SQL, T-SQL, triggery, funkce, procedury, kurzory, hromadné
operace.

Zakladni fyzicka implementace databazovych systéma: tabulky a indexy; plan
vykonavani dotazu.

Objektové-relacni datovy model a XML datovy model: principy, dotazovaci jazyky.
Datova vrstva informacniho systému; existujici APl, ramce a implementace,
bezpecénost; objektové-relacni mapovani.

Distribuované SRBD, fragmentace a replikace.

Iv. Pocitace a sité

N

ouhkw

Architektura univerzélnich procesora. Principy urychlovani ¢innosti procesoru.
Zakladni vlastnosti monolitickych pocitacl a jejich typické integrované periférie.
Moznosti pouZiti.

Protokolova rodina TCP/IP.

Metody sdileného pfistupu ke spole¢nému kandlu.

Problémy smérovani v pocitacovych sitich. Adresovani v IP, preklad adres (NAT).
Bezpecnost pocitacovych siti s TCP/IP: utoky, paketové filtry, stavovy firewall.
Sifrovani a autentizace, virtuaini privatni sité.
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