Informaéni systém FEI VSB-TU Ostrava KatIS

27.8.2021 09:20:03

Zadani semestrdlniho projektu

Ndazev: Systém pre tvorbu genealdgii datovych Struktar
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: Ing. Peter Chovanec, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Databazové a informacni systémy
Forma studia: prezencni

Text zadani:

Rychle spracovanie velkého mnozstva dat je vyzadované v kazdom odvetvi. Kvoli tomu sa datové
Struktury a algoritmy pre spracovanie dat stali velmi poprednou oblastou vyskumu. Vznika velké
mnozstvo novych Struktdr a algoritmov, ale taktiez modifikacii starSich Struktdr a algoritmov.
Orientovanie sa v tomto vyvoji predstavuje narocny proces. Cielom tejto prace je navrhnit a
naimplementovat systém pre spravu informacii o novych Struktdrach a algoritmoch a vytvaranie

genealdgii.

1. Nastudujte systémy pre vytvaranie genealdgii.

2. Navrhnite a implementujte system, ktory bude umoznovat:
o spravu informacii o novych strukturach a algoritmoch
o vytvaranie genealdgii jednotlivych Struktur
o export do réznych formatov (latex, html,...)

3. Vysledny systém otestujte a vyhodnotte.

Literatura:

Podl'a pokynov vedudceho semestralneho projektu.

Predmeéty souvisejici s projektem (kredity):

» 460-4068/01 - Databazové a informacni systémy Il (4)
¢ 460-4075/01 - Softwarovy navrh a konstrukce (4)

Kreditd za ZS: 8
* 460-4097/01 - Fyzicka implementace databazovych systémd (4)

Kreditu za LS: 4

Poznamky:

Pred prihlasenim prosim kontaktujte veduceho projektu (peter.chovanec@vsb.cz).
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Zadani semestrdlniho projektu

Nazev: Application of bulk techniques for building of tree data structures
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: Ing. Peter Chovanec, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Databazové a informacni systémy
Forma studia: prezencni

Text zadani:

Bulk techniques are widely used in the cases, when data structure has to be filled by the predefined
data. Several bulk techniques have been presented in the last decades. They have some positive as

well as negative properties. The aim of this project is to study existing bulk techniques, compare them
and implement the one(-s) with the best properties. Tasks:

1. Study existing bulk techniques for tree data structures..
2. Implement bulk technique(-s) with the best properties.
3. Make experiments with implemented techniques and compare them.

Literatura:

1. H. Samet. Foundations of Multidimensional and Metric Data Structures. Morgan Kaufmann,
2006.

Predméty souvisejici s projektem (kredity):

» 460-4068/01 - Databazové a informacni systémy Il (4)
e 460-4075/01 - Softwarovy navrh a konstrukce (4)

Kreditu za ZS: 8

* 460-4097/01 - Fyzicka implementace databazovych systémd (4)

Kreditu za LS: 4

Poznamky:

Pred prihlasenim prosim kontaktujte veduceho projektu (peter.chovanec@vsb.cz).
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Zadani semestrdlniho projektu

Ndazev: Spektralni renderovani
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: Ing. Tomas Fabian, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Pocitacova grafika a zpracovani obrazu
Forma studia: prezencni

Text zadani:

Cilem prace je naimplementovat spektralni renderovani vyuzivajici path tracing. Ukazka by méla
zahrnovat odraz a Sifeni svétla v rliznych materidlech v zavislosti na vinové délce. Ukazka by méla byt
napsana v jazyce C++ a vyuzivat knihovnu Embree nebo OptiX. Zvazte vyuziti aproximace
popisované v [2].

1. Prostudujte moznosti reprezentace barevného spektra v kontextu technik sledovani prparskd.

2. Detailné popiste zvoleny model spektralnich velicin.

3. Provedte experimentalni implementaci na jednoduché scéné, kde budou dobre patrné jevy jako
napr. spektralni reflektance a zavislost indexu lomu na vinové délce.

4. Dosazené vysledky peclivé zdokumentuje v zavéreCné zprave.

Literatura:

[1] AKENINE-MOLLER, Tomas; HAINES, Eric; HOFFMAN, Naty. Real-time rendering. Crc Press, 2019. [2]
http://psgraphics.blogspot.com/2017/12/lazy-spectral-rendering.html

Pfedméty souvisejici s projektem (kredity):

e 460-4078/01 - PocCitaCova grafika | (4)
e 460-4079/01 - Digitalni zpracovani obrazu (4)

Kreditu za ZS: 8
» 460-4033/02 - PocitaCova grafika Il (4)

Kreditu za LS: 4

Poznamky:

Posluchac si zbyvajici predméty voli dle obecnych pravidel pro zaméreni Poclitacova grafika a
zpracovani obrazu a dle svych preferenci. Pfedméty doporucuji zvolit béhem osobni konzultace.

Podporovano granty:

SGS SP2020/26
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Zadani semestrdlniho projektu

Nazev: Ovéreni korektnosti nékterych grafovych algoritm{ pomoci programu COQ
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: doc. Ing. Zdenék Sawa, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Teoreticka informatika
Forma studia: prezencni

Text zadani:

COQ je softwarovy nastroj pro vytvareni a ovérovani formalnich dikazl. Dokazovana tvrzeni a
jednotlivé kroky dlkazu se zapisuji v jazyce systému COQ zpUsobem, ktery je v mnoha ohledech
podobny zapisu programd v programovacim jazyce. COQ pak automaticky ovéruje korektnost danych
dbkazl. Jednou z oblasti, kde je mozno COQ pouzit a kde se ¢asto pouziva, je ovérovani korektnosti
algoritmd a programd.

Cilem tohoto projektu je ovérit korektnost nékterych grafovych algoritmt (napr. prohledavani do Sirky,
prohledavani do hloubky, nalezeni 2-souvislych komponent, nalezeni artikulaci a mostd, TarjanGv
algoritmus pro nalezeni silné souvislych komponent apod.) v programu COQ.

1. Nastuduje, jak pracovat s programem COQ.
2. Prozkoumejte rizné moznosti reprezentace algoritm( v programu COQ.
3. Vytvorte v programu COQ formalni dlikazy nékterych grafovych algoritmd.

Literatura:

* The Coq Proof Assistant - www stranky programu COQ: https://cog.inria.fr/
e B. C. Pierce, C. Casinghino, M. Gaboardi, M. Greenberg, C. Hritcu, V. Sjoberg, B. Yorgey -
Software Foundations, 2014 -- http://www.cis.upenn.edu/~bcpierce/sf/current/index.html

Dalsi literatura podle pokyn{ vedouciho semestralniho projektu.

Predméty souvisejici s projektem (kredity):

» 460-4088/01 - Matematicka logika (4)
e 460-4090/01 - Paradigmata programovani (4)

Kreditu za ZS: 8

e 460-4016/01 - Modelovani a verifikace (4)
e 460-4091/01 - Kombinatoricka optimalizace (4)

Kreditu za LS: 8
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Zadani semestrdlniho projektu

Nazev: Inference pomoci pfirozené dedukce
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: Mgr. Marek Mensik, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Teoreticka informatika
Forma studia: prezencni

Text zadani:

Student se seznami s problémem odvozovani znalosti pomoci pfirozené dedukce

Naplni tohoto konkrétniho projektu je:

1. Seznameni se s problematikou logického vyplyvani.

2. Nasledny navrh automatizovaného Ci asistovaného rozhodovani (inference) pomoci prirozené
dedukce.

3. Textova Cdast 5 - 10 stran zabyvajici se problematikou dokazovani pomoci pfirozené dedukce.

4. Referat - cca 10 minut

Literatura:

Podle pokynd vedouciho semestralniho projektu.

Predméty souvisejici s projektem (kredity):

e 460-4088/01 - Matematicka logika (4)
Kreditu za ZS: 4

* 460-4092/01 - Zpracovani prirozeného jazyka (4)
e 460-4093/01 - Logické programovani (4)

Kreditu za LS: 8
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Zadani semestrdlniho projektu

Nazev: Program for transformation of imperative code to functional code
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: doc. Ing. Zdenék Sawa, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Teoreticka informatika
Forma studia: prezencni

Text zadani:

The goal of the project is to create a program performing an automatic transformation of an
imperative code to a functional code. The program will read a program, written in an imperative
language, and will produce an equivalent code in some functional programming language as its
output. Every subroutine (a function, a procedure) of the original code will be replaced by a set of
(mutually recursive) functions. The aim of the project is not to perform a transformation as simple as
possible, but rather a transformation that produces a code that will capture the meaning of the
original code as precisely as possible, where the scopes of variable will be a small as possible, etc.

1. Study the theory required for the project.
2. Design and implement a program for transformation of an imperative code to functional code.
3. Demonstrate the working of your program on appropriate examples.

Literatura:

e A. W. Appel - SSA is Functional Programming, ACM SIGPLAN Notices 33(4), pp. 17--20, ACM,
1998.

e R. A. Kelsey - A Correspondence between Continuation Passing Style and Static Single
Assignment Form, Proceedings of ACM SIGPLAN Workshop on Intermediate Representations,
vol. 30, pp. 13-22, 1995.

Possibly some other literature specified by the tutor.

Predméty souvisejici s projektem (kredity):

460-4089/01 - Automatizované reseni tloh s omezenimi (4)
460-4090/01 - Paradigmata programovani (4)

Kreditu za ZS: 8

460-4016/01 - Modelovani a verifikace (4)
460-4091/01 - Kombinatoricka optimalizace (4)

Kreditu za LS: 8
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Zadani semestrdlniho projektu

Nazev: Program pro prevod imperativniho kédu na funkcionalni
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: doc. Ing. Zdenék Sawa, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Teoreticka informatika
Forma studia: kombinovana

Text zadani:

Cilem projektu je vytvorit program pro automatickou transformaci imperativniho kddu na funkcionaini.
Program nacte kéd programu zapsany v néjakém imperativnim jazyce a vyprodukuje jako vystup
ekvivalentni kdd v néjakém funkcionalnim jazyce. Kazdy podprogram (funkce, procedura) z plivodniho
kodu bude nahrazen sadou (vzajemné se rekurzivné volajicich) funkci. Cilem neni provést co
nejjednodussi transformaci, ale transformaci, ktera vyprodukuje kdd, ktery bude co nejpresnéji
zachycovat vyznam plvodniho kdédu, kde budou co nejmensi rozsahy platnosti jednotlivych
proménnych apod.

1. Nastuduje prislusnou problematiku.
2. Navrhnéte a implementujte program pro transformaci imperativniho kédu na funkcionaini.
3. Demonstrujte ¢innost vaseho programu na vhodné zvolenych prikladech.

Literatura:

e A. W. Appel - SSA is Functional Programming, ACM SIGPLAN Notices 33(4), pp. 17--20, ACM,
1998.

e R. A. Kelsey - A Correspondence between Continuation Passing Style and Static Single
Assignment Form, Proceedings of ACM SIGPLAN Workshop on Intermediate Representations,
vol. 30, pp. 13-22, 1995.

Dalsi literatura podle pokynl vedouciho semestralniho projektu.

Predméty souvisejici s projektem (kredity):

460-4089/01 - Automatizované reseni tloh s omezenimi (4)
460-4090/01 - Paradigmata programovani (4)

Kreditu za ZS: 8

460-4016/01 - Modelovani a verifikace (4)
460-4091/01 - Kombinatoricka optimalizace (4)

Kreditu za LS: 8
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Zadani semestrdlniho projektu

Nazev:

Rok zadani:
Vedouci:
Student:
Zaméreni:
Forma studia:

Text zadani:

Odvozovani znalosti
2021/2022

Mgr. Marek Mensik, Ph.D.
neprirazen

Teoretickd informatika
prezencni

Cilem je nastudovat problematiku odvozovani za pomoci formalnich systémd a na zéakladé
jednoho vybraného implementovat inferenci.

1. Student vypracuje 10 stran souhrnu teorie odvozovani,

2. odprezentuje 15 min. referat

Literatura:

Podle pokynt vedouciho semestralniho projektu.

Pfedméty souvisejici s projektem (kredity):

* 460-4088/01 - Matematicka logika (4)

Kreditu za ZS: 4

» 460-4092/01 - Zpracovani prirozeného jazyka (4)

e 460-4093/01 - Logické programovani (4)

Kreditu za LS: 8
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Zadani semestrdlniho projektu

Nazev: Detection of communities in social networks - algorithm Nibble
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: RNDr. Eliska Ochodkova, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Analyza dat
Forma studia:

Text zadani:

The goal of the project is to implement the Nibble algorithm to detect communities in social networks
and to perform experiments with appropriate datasets. The expected outcome of the project is:

1. Functional applications
2. Text part (10-20 pages)
3. Presentation for about 10 minutes

Content of the text part

Getting to know the issue

State of the art

Detailed description of selected / selected algorithms

Experiments, measurement, evaluation (can be used tables and charts)
Conclusion - Valuation of results

e whe

Literatura:

Daniel A. Spielman, Shang-Hua Teng. A Local Clustering Algorithm for Massive Graphs and Its
Application to Nearly Linear Time Graph Partitioning. SIAM J. Comput. 42(1): 1-26 (2013)

Predméty souvisejici s projektem (kredity):

* 460-4071/01 - Metody analyzy dat | (4)
» 460-4117/01 - Paralelni algoritmy | (4)

Krediti za ZS: 8
e 460-4072/01 - Metody analyzy dat Il (4)

Kreditu za LS: 4
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Zadani semestrdlniho projektu

Nazev: Globalni iluminace v rasterizaci
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: Ing. Tomas Fabian, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Pocitacova grafika a zpracovani obrazu
Forma studia: prezencni

Text zadani:

Cilem prace je implementovat ukazku pouziti technik globalni iluminace v prostfedi rateriazace.
Ukazka by méla zahrnovat aproximovany vypocet globalniho osvétleni jednoduché scény nasvétlené
jednim primarnim bodovym zdrojem svétla. Ukdzka by méla byt napsadna v jazyce C++ a vyuzivat
OpenGL a knihovny Embree nebo OptiX.

1. Prostudujte aktualni techniky vypoctu globalniho osvtleni v real-time grafice.
2. Poposte detailné vybranou metodu.

3. Provedte experimentalni implementaci.

4. Vse peclivé zdokumentuje v zavérecné zprave.

Literatura:

[1] AKENINE-MOLLER, Tomas; HAINES, Eric; HOFFMAN, Naty. Real-time rendering. Crc Press, 2019. [2]
CRASSIN, Cyril, et al. Interactive indirect illumination using voxel cone tracing. In: Computer Graphics
Forum. Wiley/Blackwell, 2011. p. 1921-1930. [3] KAPLANYAN, Anton; DACHSBACHER, Carsten.
Cascaded light propagation volumes for real-time indirect illumination. In: Proceedings of the 2010
ACM SIGGRAPH symposium on Interactive 3D Graphics and Games. ACM, 2010. p. 99-107. [4]
DACHSBACHER, Carsten; STAMMINGER, Marc. Reflective shadow maps. In: Proceedings of the 2005
symposium on Interactive 3D graphics and games. ACM, 2005. p. 203-231.

Pfedméty souvisejici s projektem (kredity):

» 460-4078/01 - Pocitacova grafika | (4)
e 460-4079/01 - Digitalni zpracovani obrazu (4)

Kredita za ZS: 8
» 460-4033/02 - PocitaCova grafika Il (4)

Kredita za LS: 4

Poznamky:

Posluchac si zbyvajici predméty voli dle obecnych pravidel pro zaméreni Poclitacovad grafika a
zpracovani obrazu a dle svych preferenci. Pfedméty doporucuji zvolit béhem osobni konzultace.
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Podporovano granty:

SGS SP2020/26
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Zadani semestrdlniho projektu

Nazev: Implementace knihovny algoritmd pro De Bruijnovy grafy
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: Ing. Marek Béhalek, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Teoreticka informatika
Forma studia: prezencni

Text zadani:

Optické mapovani je technologie z oblasti sekvenovani DNA. Jde o technologii zpresniujici vysledky
ziskané tradicnimi sekvenacnimi technikami jako je NGS (Next Generation Sequencing). U optického
mapovani neni vysledkem sekvence nukleovych bazi, ale sekvence znacek na prfedem definovanych
pozicich. Vyhodou je mnohem vétsi délka nactenych retézcl a vétsi pokryti. Toto je kritické napriklad
pro zjisténi velkych strukturalnich variant u pacientt s rlznymi formami rakoviny. Aktualné nejlepsi
vybaveni v této oblasti predstavuje Saphyr spolecnosti Bionano Genomics [1]. De Bruijnovy grafy jsou
primarné pouzivany k representaci prekryvl mezi sekvencemi nad stejnou abecedou. V oblasti
sekvenovani DNA se nejCastéji pouzivaji k sestaveni tzv. de novo assembly [2]. Obdobné jsou
vyuzivany i pro optické mapovani. Zde je situace komplikovangjsi, protoze vstupni data jsou jina a
navic zatizena mnohem vétsi chybovosti. Hlavnim cile prace bude pfipravit knihovnu, ktera bude
obsahovat zakladni algoritmy pro praci s De Bruijnovymi grafy s prihlédnutim k pozdéjsi aplikaci na
data z optického mapovani. Prace Ize shrnout v téchto bodech:

1. Seznamte se s technologii optického mapovani a strukturou ziskanych dat a postupy pfi jejich
zpracovani.

2. Seznamte se s De Bruijnovymi grafy a zakladnimi algoritmy pro jejich zpracovani.

3. Implementujte knihovnu, ktera s prihlédnutim k aplikaci na optické mapovani vhodné
reprezentuje tyto grafy a nasledné implementuje vybrané algoritmy pro jejich zpracovani.

Zadani prace bude upresnéno po osobni konzultaci.

Literatura:

e [1] Bionano Genomics: Saphyr Whole Genome Imaging Instrument, dostupné online:
https://bionanogenomics.com/products/saphyr/

e [2] Compeau, P., Pevzner, P. & Tesler, G. How to apply de Bruijn graphs to genome assembly.
Nature Biotechnology 29, 987-991 (2011). https://doi.org/10.1038/nbt.2023

Dalsi literatura podle pokyn( vedouciho semestralniho projektu.

Pfedméty souvisejici s projektem (kredity):

» 460-4006/01 - Petriho site | (4)
* 460-4090/01 - Paradigmata programovani (4)

Kreditu za ZS: 8
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e 460-4016/01 - Modelovani a verifikace (4)
» 460-4091/01 - Kombinatoricka optimalizace (4)

Kreditu za LS: 8
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Zadani semestrdlniho projektu

Ndazev: Uleni za pomoci symbolické reprezentace znalosti
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: Mgr. Marek Mensik, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Teoreticka informatika
Forma studia: prezencni

Text zadani:

Student se seznami s problematikou strojového uceni zalozeném na predikatové logice 1. radu.

Naplni tohoto konkrétniho projektu je:
1. Metody uceni za pomoci symbolické reprezentace (nikoli neuronové sité)
2. Navrh systému pro strojové uceni
3. Textova ¢ast 5 - 10 stran zabyvajici se metodami strojového uceni agentd

Literatura:

Podle pokynt vedouciho semestralniho projektu.

Predméty souvisejici s projektem (kredity):

* 460-4088/01 - Matematicka logika (4)
Kreditd za ZS: 4

* 460-4092/01 - Zpracovani prirozeného jazyka (4)
» 460-4093/01 - Logické programovani (4)

Kreditu za LS: 8
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Zadani semestrdlniho projektu

Nazev: Implementace knihovny algoritmd pro De Bruijnovy grafy
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: Ing. Marek Béhalek, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Teoreticka informatika
Forma studia: kombinovana

Text zadani:

Optické mapovani je technologie z oblasti sekvenovani DNA. Jde o technologii zpresniujici vysledky
ziskané tradicnimi sekvenacnimi technikami jako je NGS (Next Generation Sequencing). U optického
mapovani neni vysledkem sekvence nukleovych bazi, ale sekvence znacek na prfedem definovanych
pozicich. Vyhodou je mnohem vétsi délka nactenych retézcl a vétsi pokryti. Toto je kritické napriklad
pro zjisténi velkych strukturalnich variant u pacientt s rlznymi formami rakoviny. Aktualné nejlepsi
vybaveni v této oblasti predstavuje Saphyr spolecnosti Bionano Genomics [1]. De Bruijnovy grafy jsou
primarné pouzivany k representaci prekryvl mezi sekvencemi nad stejnou abecedou. V oblasti
sekvenovani DNA se nejCastéji pouzivaji k sestaveni tzv. de novo assembly [2]. Obdobné jsou
vyuzivany i pro optické mapovani. Zde je situace komplikovangjsi, protoze vstupni data jsou jina a
navic zatizena mnohem vétsi chybovosti. Hlavnim cile prace bude pfipravit knihovnu, ktera bude
obsahovat zakladni algoritmy pro praci s De Bruijnovymi grafy s prihlédnutim k pozdéjsi aplikaci na
data z optického mapovani. Prace Ize shrnout v téchto bodech:

1. Seznamte se s technologii optického mapovani a strukturou ziskanych dat a postupy pfi jejich
zpracovani.

2. Seznamte se s De Bruijnovymi grafy a zakladnimi algoritmy pro jejich zpracovani.

3. Implementujte knihovnu, ktera s prihlédnutim k aplikaci na optické mapovani vhodné
reprezentuje tyto grafy a nasledné implementuje vybrané algoritmy pro jejich zpracovani.

Zadani prace bude upresnéno po osobni konzultaci.

Literatura:

e [1] Bionano Genomics: Saphyr Whole Genome Imaging Instrument, dostupné online:
https://bionanogenomics.com/products/saphyr/

e [2] Compeau, P., Pevzner, P. & Tesler, G. How to apply de Bruijn graphs to genome assembly.
Nature Biotechnology 29, 987-991 (2011). https://doi.org/10.1038/nbt.2023

Dalsi literatura podle pokyn( vedouciho semestralniho projektu.

Pfedméty souvisejici s projektem (kredity):

» 460-4006/01 - Petriho site | (4)
* 460-4090/01 - Paradigmata programovani (4)

Kreditu za ZS: 8
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e 460-4016/01 - Modelovani a verifikace (4)
» 460-4091/01 - Kombinatoricka optimalizace (4)

Kreditu za LS: 8
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Zadani semestrdlniho projektu

Komponenta serveru pro podporu vyuky teoretické informatiky - Pfevody mezi
problémy

Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: Ing. Martin Kot, Ph.D.
Student: nepfrifazen
Zaméreni: Teoreticka informatika
Forma studia: kombinovana

Nazev:

Text zadani:

1. V rdmci diplomové prace vznikla sada dynamickych webovych stranek pro vyuku prevodu mezi
problémy (predevsim NP-Uplnymi).

2. Cilem tohoto projektu je doplnit dalSi 2-4 prevody (pfesny pocCet bude upresnén po dohodé s
vedoucim projektu podle naro¢nosti zvolenych prevodd).

3. Neni zde pozadovano co nejefektivnéjsi vypocitani vysledku, ale hlavné co nejprehlednéjsi
zobrazeni postupu prevodu uZzivateli.

4. Uzivatel bude mit moznost zadat instanci vstupniho problému kazdého implementovaného
prevodu a postupné se mu po jednotlivych krocich s jejich vysvétlenim zkonstruuje instance
vystupniho problému.

5. Pro kazdy z prevodd budou predpfipraveny alespon 3 instance vstupniho problému, aby si
postup mohl uZivatel zobrazit i bez vypliovani vstupni instance.

Literatura:

Podle pokynt vedouciho semestralniho projektu.

Predméty souvisejici s projektem (kredity):

460-4088/01 - Matematicka logika (4)
460-4090/01 - Paradigmata programovani (4)

Kreditu za ZS: 8

460-4016/01 - Modelovani a verifikace (4)
460-4091/01 - Kombinatoricka optimalizace (4)

Kreditu za LS: 8
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Zadani semestrdlniho projektu

Nazev: Vyhledavani K nejblizsich sousedll na zékladé filtru
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: Doc.Ing. Radim Baca, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Databazové a informacni systémy
Forma studia: prezencni

Text zadani:

Techniky pro efektivni vyhledani K nejblizSich sousedl (tzv. KNN problém) jsou zakladem pro mnoho
dnesnich aplikaci. Velmi Casto se vyuzivaji i techniky pro pfiblizné KNN vyhledavani. Tyto techniky
jsou zalozeny na grafech. Pfedmétem této prace rozsifeni existujici implementace pro pfiblizné KNN
vyhledavani o moznost specifikovat filtr. Filtr bude podminka, kterd stanovi, které vektory se pfi
prohledavani vynechaji.

1. Nastudovani a zprovozneni implementace HNSW
2. Navrh a implementace rozsifeni HNSW o vySe zminény filtr

Literatura:

Malkov, Y. A., & Yashunin, D. A. (2018). Efficient and robust approximate nearest neighbor search
using hierarchical navigable small world graphs. IEEE transactions on pattern analysis and machine
intelligence, 42(4), 824-836. Aumuller, Martin, Erik Bernhardsson, and Alexander Faithfull. "ANN-
benchmarks: A benchmarking tool for approximate nearest neighbor algorithms." International
Conference on Similarity Search and Applications. Springer, Cham, 2017.

Predméty souvisejici s projektem (kredity):

* 460-4075/01 - Softwarovy navrh a konstrukce (4)
Kreditu za ZS: 4
» 460-4097/01 - Fyzickad implementace databazovych systémui (4)

Kreditu za LS: 4

Poznamky:

http://ann-benchmarks.com/index.html https://github.com/nmslib/hnswlib
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Zadani semestrdlniho projektu

Nazev: Rozptyl svétla pod povrchem
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: Ing. Tomas Fabian, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Pocitacova grafika a zpracovani obrazu
Forma studia: prezencni

Text zadani:

Cilem prace je naimplementovat simulaci rozptylu svétla v objemu télesa pomoci path tracingu.
Ukazka by méla zahrnovat jednoduchy objekt s prifazenou BSSDF funkci, okoli bude tvoreno matnymi
Lambertovkymi povrchy a jednim ploSnym zdrojem svétla. Ukazka by méla byt napsana v jazyce C++
a vyuzivat knihovnu Embree nebo OptiX.

1. Prostudujte moznosti simulace rozptylu svételnych paprskd v tzv. participujicich médiich.

2. Detailné popiste zvoleny model rozptylu.

3. Provedte experimentalni implementaci na jednoduché scéné a porovnejte své vysledky s
referencni implementaci pomoci path tracingu v literature [1].

4. Postup a dosazené vysledky peclivé zdokumentuje v zavérecné zprave.

Literatura:

[1] DONNER, Craig, et al. An empirical BSSRDF model. In: ACM SIGGRAPH 2009 papers. 2009. p. 1-10.
[2] AKENINE-MOLLER, Tomas; HAINES, Eric; HOFFMAN, Naty. Real-time rendering. Crc Press, 2019.

Pfedméty souvisejici s projektem (kredity):

e 460-4078/01 - PocCitaCova grafika | (4)
e 460-4079/01 - Digitalni zpracovani obrazu (4)

Kreditu za ZS: 8
» 460-4033/02 - PocitaCova grafika Il (4)

Kreditu za LS: 4

Poznamky:

Posluchac si zbyvajici predméty voli dle obecnych pravidel pro zaméreni Poclitacova grafika a
zpracovani obrazu a dle svych preferenci. Pfedméty doporucuji zvolit béhem osobni konzultace.

Podporovano granty:

SGS SP2020/26
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Zadani semestrdlniho projektu

Ndazev: BRDF zalozené na namérenych datech
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: Ing. Tomas Fabian, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Pocitacova grafika a zpracovani obrazu
Forma studia: prezencni

Text zadani:

Cilem projektu je naimplementovat path tracing vyuZzivajici pro reprezentaci BRDF funkci namérena
data z databaze MERL [1]. Vysledna aplikace bude umét nacist data BRDF funkci z databaze a
nasledné vygenerovat obrazek jednoduché testovaci scény (napf. Cornell box) s vyuZitim nactenych
namerenych BRDF funkci misto klasickych analytickych. Implementace bude provedena v jazyce C++
a bude vyuzivat knihovnu Intel Embree.

1. Seznamte se s moznostmi reprezentace BRDF funkci.

2. Naimplementujte nacitani jednotlivych BRDF z databaze MERL.

3. Spravnost reprezentace BRDF ovérte pomoci path tracingu na jednoduché scéné.
4. Postup a dosazené vysledky peclivé zdokumentujte v zaveérecné zprave.

Literatura:

[1] MATUSIK, Wojciech. A data-driven reflectance model. 2003. PhD Thesis. Massachusetts Institute of
Technology. [2] DONNER, Craig, et al. An empirical BSSRDF model. In: ACM SIGGRAPH 2009 papers.
2009. p. 1-10.

Predméty souvisejici s projektem (kredity):

e 460-4078/01 - PocCitaCova grafika | (4)
» 460-4079/01 - Digitalni zpracovani obrazu (4)

Krediti za ZS: 8
» 460-4033/02 - PocitaCova grafika Il (4)

Kreditu za LS: 4

Poznamky:

Posluchac si zbyvajici predméty voli dle obecnych pravidel pro zaméreni Poclitacova grafika a
zpracovani obrazu a dle svych preferenci. Pfedmeéty doporucuji zvolit béhem osobni konzultace.

Podporovano granty:

SGS SP2020/26
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Zadani semestrdlniho projektu

Komponenta serveru pro podporu vyuky teoretické informatiky - Simulace mezi RAM
aTsS

Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: Ing. Martin Kot, Ph.D.
Student: nepfrifazen
Zaméreni: Teoreticka informatika
Forma studia: prezencni

Nazev:

Text zadani:

1. V rédmci studentskych praci vznikd sada dynamickych webovych stranek pro vyuku predmétd
teoretické informatiky.

2. Cilem tohoto projektu je doplnit stranku zabyvajici se vzajemnou simulaci stroje RAM a
(vicepaskového) Turingova stroje (v obou smérech)

3. Uzivatel bude mit moznost zadat specifikaci konkrétniho TS nebo kéd stroje RAM a stranka mu
zobrazi specifikaci/kéd simulujiciho stroje.

4. Poté bude mozné sledovat soucasné vypocet obou strojd na stejném (nebo odpovidajicim)
vstupu.

5. Pro TS i RAM budou predpripraveny alespon 3 specifikace/zdrojové kddy, aby si mohl uzivatel
vSe vyzkousSet i bez zadavani vlastniho vstupu.

Literatura:

Podle pokynt vedouciho semestralniho projektu.

Pfedméty souvisejici s projektem (kredity):

460-4088/01 - Matematicka logika (4)
460-4090/01 - Paradigmata programovani (4)

Kreditu za ZS: 8

460-4016/01 - Modelovani a verifikace (4)
460-4091/01 - Kombinatoricka optimalizace (4)

Kreditu za LS: 8
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Zadani semestrdlniho projektu

Ndazev: Aplikace Petriho siti v dopravnich systémech
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: Mgr. Pavla Drazdilova, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Teoreticka informatika
Forma studia:

Text zadani:

Cilem tohoto projektu je prostudovat a porovnat moznosti popisu dopravnich systémd pomoci Petriho
siti. Zaméfit se na na modelovani téchto systému ve vybraném typu Petriho siti. Porovnat moznosti
modelovani dopravnich problémd v P/T Petriho sitich a ¢asovanych Petriho sitich. Rozsirit aktuaini
systém vyvijeny na katedre informatiky o analyzu Petriho siti s ¢asovou slozkou. Vystupem projektu
je:

1. Dopravni systém modelovany Petriho siti
2. Textova Cast (10-20 stran)
3. Prezentace na cca 10 minut

Obsah textové casti

Seznameni se s problematikou
State of the art

Podrobny popis vybranych moznosti
Navrh aplikace

Zavér - zhodnoceni vysledkd

vk wh -

Literatura:

¢ Ng, Kok Mun, Mamun Bin Ibne Reaz, and Mohd Alauddin Mohd Ali. "A review on the applications
of Petri nets in modeling, analysis, and control of urban traffic." Intelligent Transportation
Systems, 2013.

e List, George F., and Mecit Cetin. "Modeling traffic signal control using Petri nets." Intelligent
Transportation Systems, IEEE Transactions, 2004.

e Huang, Yi-Sheng, Yi-Shun Weng, and MengChu Zhou. "Design of regulatory traffic light control
systems with synchronized timed Petri nets." Asian Journal of Control 20.1 (2018): 174-185.

Predmeéty souvisejici s projektem (kredity):

» 460-4090/01 - Paradigmata programovani (4)
» 460-4006/01 - Petriho site | (4)

Kreditu za ZS: 8

e 460-4016/01 - Modelovani a verifikace (4)
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Kreditu za LS: 4
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Zadani semestrdlniho projektu

Ndazev: Formalizace konstrukci na kone¢nych automatech v programu COQ
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: doc. Ing. Zdenék Sawa, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Teoreticka informatika
Forma studia: kombinovana

Text zadani:

COQ je softwarovy nastroj pro vytvareni a ovérovani formalnich dikazl. Dokazovana tvrzeni a
jednotlivé kroky dlkazu se zapisuji v jazyce systému COQ zpUsobem, ktery je v mnoha ohledech
podobny zapisu programd v programovacim jazyce. COQ pak automaticky ovéruje korektnost danych
dtkaza.

Cilem tohoto projektu je formalizovat v programu COQ nékteré zakladni konstrukce na konecnych
automatech (napr. prevod nedeterministického automatu na deterministicky, konstrukce automatd
pro rlizné jazykové operace, apod.) a pomoci programu COQ pak ovérit jejich korektnost.

1. Nastuduje, jak pracovat s programem COQ.

2. V programu COQ formalizujte kone¢né automaty a rdzné konstrukce, které je mozné na téchto
automatech provadét.

3. V programu COQ vytvorte formalni dlikazy korektnosti téchto konstrukci.

Literatura:

* The Coq Proof Assistant - www stranky programu COQ: https://cog.inria.fr/

e B. C. Pierce, C. Casinghino, M. Gaboardi, M. Greenberg, C. Hritcu, V. Sjoberg, B. Yorgey -
Software Foundations,2014 -- http://www.cis.upenn.edu/~bcpierce/sf/current/index.html

e D. Kozen - Automata and Computability, Springer-Verlag, 1997.

Dalsi literatura podle pokyn{ vedouciho semestralniho projektu.

Predméty souvisejici s projektem (kredity):

* 460-4088/01 - Matematicka logika (4)
e 460-4090/01 - Paradigmata programovani (4)

Kreditu za ZS: 8

e 460-4016/01 - Modelovani a verifikace (4)
e 460-4091/01 - Kombinatoricka optimalizace (4)

Kredita za LS: 8
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Poznamky:

V pripadé kvalitniho vypracovani projektu je mozno vyplatit stipendium.
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Zadani semestrdlniho projektu

Ndazev: Dynamic Hash Table and Its Parallelization
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: doc. Ing. Michal Kratky, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Databazové a informacni systémy
Forma studia:

Text zadani:

The Hashtable does not often serve as an index in database management systems. It is mainly due to
the problematic change of the size when the number of items inserted is unknown. Although it does
not support range queries, it can provide the higher throughput for point queries than the B-tree.

1. Study various variants of the Hashtable.
2. Implement the selected variant with regards to parallelization of basic operations.
3. Test the implementation and compare it with other data structures.

Literatura:

Maged M. Michael: High Performance Dynamic Lock-Free Hash Tables and List-Based Sets. In
Proceedings of SPAA’'02, August 10-13, 2002, Winnipeg, Manitoba, Canadam,
http://www.research.ibm.com/people/m/michael/spaa-2002.pdf

Pfedméty souvisejici s projektem (kredity):

e 460-4068/01 - Databazové a informacni systémy Il (4)
* 460-4075/01 - Softwarovy navrh a konstrukce (4)

Kreditu za ZS: 8
» 460-4097/01 - Fyzickd implementace databazovych systému (4)

Kreditu za LS: 4

Poznamky:

Subjects: ZS: 460-4117/01 - Parallel Algorithms, LS: 460-4076/01 - Engineering of Requirements,
460-4083/01 - Machine oriented languages, 460-4070/01 - Business Intelligence and Data
Warehouses.
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Zadani semestrdlniho projektu

Ovéreni korektnosti implementace nékterych datovych struktur pomoci programu
CcoQ

Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: doc. Ing. Zdenék Sawa, Ph.D.
Student: nepfrifazen
Zaméreni: Teoreticka informatika
Forma studia: prezencni

Nazev:

Text zadani:

COQ je softwarovy nastroj pro vytvareni a ovérovani formalnich dikazl. Dokazovana tvrzeni a
jednotlivé kroky dlkazu se zapisuji v jazyce systému COQ zpUsobem, ktery je v mnoha ohledech
podobny zapisu programd v programovacim jazyce. COQ pak automaticky ovéruje korektnost danych
dbkazl. Jednou z oblasti, kde je mozno COQ pouzit a kde se ¢asto pouziva, je ovérovani korektnosti
algoritmd a programd.

Cilem tohoto projektu je oveérit korektnost implementace nékterych datovych struktur v programu
COQ. Zajimavé jsou z tohoto hlediska napfiklad nékteré pomeérné slozité funkcionalni datové struktury
implementujici, napf. deque (double-ended queue).

1. Nastuduje, jak pracovat s programem COQ.

2. Prozkoumejte rizné moznosti reprezentace algoritm( v programu COQ.

3. Vytvorte v programu COQ formalni dlkazy korektnosti impl ementace nékterych
komplikovanych datovych struktur.

Literatura:

e The Coq Proof Assistant - www stranky programu COQ: https://coqg.inria.fr/
e B. C. Pierce, C. Casinghino, M. Gaboardi, M. Greenberg, C. Hritcu, V. Sjoberg, B. Yorgey -
Software Foundations, 2014 -- http://www.cis.upenn.edu/~bcpierce/sf/current/index.html

Dalsi literatura podle pokyn{ vedouciho semestralniho projektu.

Predméty souvisejici s projektem (kredity):

* 460-4088/01 - Matematicka logika (4)
e 460-4090/01 - Paradigmata programovani (4)

Kreditu za ZS: 8

e 460-4016/01 - Modelovani a verifikace (4)
e 460-4091/01 - Kombinatoricka optimalizace (4)

Kredita za LS: 8
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Zadani semestrdlniho projektu

Ndazev: Normaliza¢ni toky a jejich aplikace
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: doc. Dr. Ing. Eduard Sojka
Student: nepfifazen
Zaméreni: Pocitacova grafika a zpracovani obrazu
Forma studia:

Text zadani:

Néco tu napisu. Zatim jen: exciting adventure. :-)

Literatura:

[1] Ivan Kobyzev, Simon Prince, Marcus A. Brubaker: Normalizing Flows: An Introduction and Review
of Current Methods, https://arxiv.org/abs/1908.09257

Predméty souvisejici s projektem (kredity):

e 460-4079/01 - DigitdIni zpracovani obrazu (4)
Kreditd za ZS: 4
e 460-4080/01 - Analyza obrazu | (4)

Kreditu za LS: 4



Informaéni systém FEI VSB-TU Ostrava KatIS 27.8.2021 09:20:03

Zadani semestrdlniho projektu

Nazev: Rozpoznani 3D objektl z hloubkovych map a mracen bod( IV
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: doc. Dr. Ing. Eduard Sojka
Student: nepfifazen
Zaméreni: Pocitacova grafika a zpracovani obrazu
Forma studia:

Text zadani:

Rozpoznavani objektl v hloubkovych mapach je velmi aktualnim a zajimavym problémem, napf.
problémem rozsifené reality. K tomu, aby ke skutecnému svetu mohly byt pridavany prvky umeélé, je
zapotrebi skuteCnému svétu porozumét, tedy rozpoznat alespon nékteré vybrané objekty v ném.
Rozpoznani se déje na zakladé porovnani toho, co je vidét, s 3D modely zdjmovych objektd.
Hloubkové mapy jsou alternativou k obvyklym obrazim (misto barvy nebo jasu obsahuje hloubkova
mapa vzdalenost k bodu ve scéné; obrazy a hloubkové mapy Ize kombinovat). Mra¢no 3D bodd je
alternativou k hloubkové mapé (body nejsou nijak organizovany). Vyvoj algoritmd a software pro
rozpoznani 3D objektd z hloubkovych map a mracen bodd je dnes teprve ve svych pocatcich. O to vic
ale mdze byt oblast povazovéana za zajimavou, protoZe "Ize byt u toho". Oblast obsahuje mnoho
"zajimavych zakouti" (v€etné nutnosti vyporadat se s poZzadavkem na vysoky vypocetni vykon).

V projektu pljde o ziskani zakladnich informaci, o prvni implementacni experimenty a o sestrojeni
prvniho jednoduchého rozpoznavace (vedouci projektu poskytne dostatec¢nou instruktaz a vedeni;
neni tfeba mit obavy z toho, Ze je vam oblast zatim pravdépodobné dost vzdalend). Vlastnosti vaseho
"prvniho rozpoznavace" budou rozumné/pfimeérené experimentalné oveéreny. VSe bude popsano ve
stru¢ném textu shrnujicim vysledky projektu. Pfi realizaci Ize vyjit z knihovny PCL (Point Cloud
Library). Predpoklada se, Ze projekt mize prejit do diplomové prace, kterd bude rozsifenim toho, co se
udéla v projektu (vylepSeni rozpoznavace nebo nékterych jeho vybranych ¢asti).

V dané oblasti mame zajimavé mezinarodni projekty. Posluchaci se do nich mohou v pfipadé zajmu
zapojit, na zakladé ¢ehoz Ize pak pfiznat stipendium. V pfipadé nejasnosti i jakychkoli pochybnosti
me, prosim, kontaktujte. Rad vam vse vysvétlim. (Co délam, mé bavi. Proto to rad pfedam i dalSim a
budu rad, kdyz to bude bavit i vas.)

Literatura:

Podle pokynd vedouciho semestralniho projektu.

Pfedméty souvisejici s projektem (kredity):

» 460-4078/01 - Pocitacova grafika | (4)
e 460-4079/01 - Digitalni zpracovani obrazu (4)

Kredita za ZS: 8
e 460-4080/01 - Analyza obrazu | (4)

Kredita za LS: 4
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Zadani semestrdlniho projektu

Nazev: Rozpoznavani akci a anomalii s vyuzitim hlubokych neuronovych siti
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: doc. Dr. Ing. Eduard Sojka
Student: nepfifazen
Zaméreni: Pocitacova grafika a zpracovani obrazu
Forma studia:

Text zadani:

Rozpoznavani lidskych ¢&innosti je vyznamnou Glohou s rozmanitymi aplikacemi. Ulohu Ize déle
specifikovat na rozpoznavani predem danych konkrétnich cinnosti nebo naopak na rozpoznavani
anomalii pfi vykonavani néjaké konkrétni ¢innosti. Ve své praci se zamérte na druhou oblast.
Detekovat anomalie mdzete napr. u chovani fidice, pripadné u jiné zvolené ¢innosti.

1. K detekci pouzijte priznakl odvozenych z kostry ¢lovéka, kostru mdzete detekovat pomoci
software OpenPose.

2. Experimentujte s variantou 2D/3D detekce a s rliznymi priznaky.

3. Detekci anomalii provedte s vyuZzitim neuronovych siti; mdzete pouzit napfr. sit LSTM. (VyuZijte
nékteré z dostupnych implementaci konkrétni zvolené sité, napr. TensorFlow)

4. Uspédnost Feeni priibézné ovéfujte.

Literatura:

1. Zhe Cao, Tomas Simon, Shih-En Wei, Yaser Sheikh: Realtime Multi-Person 2D Pose Estimation
using Part Affinity Fields, CVPR 2017

2. Pankaj Malhotra, Lovekesh Vig, Gautam Shroff, Puneet Agarwal: Long Short Term Memory
Networks forAnomaly Detection in Time Series, ESANN 2015

Predméty souvisejici s projektem (kredity):

e 460-4079/01 - Digitalni zpracovani obrazu (4)
Kreditu za ZS: 4
e 460-4080/01 - Analyza obrazu | (4)

Kreditu za LS: 4
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Zadani semestrdlniho projektu

Ndazev: Komponenta pro konfiguraci projekce v prostiedi Unreal Engine
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: doc. Ing. Petr Gajdos, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Analyza dat
Forma studia: prezencni

Text zadani:

Cilem prace je navrhnout a naimplementovat komponentu, kterd bude umét konfigurovat finalni
nastaveni projekce v prostredi Enreal Engine. Cilem je mit komponentu, kterd umozni snadné
nastaveni projekce pro virtualni stll. O¢ekdvanym vystupem projektu je:

1. Funkcni zdrojovy kéd s vyuzitim moznosti Unreal Enginu.
2. Textova Cast (10-20 stran)

3. Prezentace na cca 10 minut

4. Ukazkové pouziti komponenty.

Obsah textové Casti

1. Predstaveni vybrané technologie, jejich vlastnosti a pfinosu pro reseni.

2. Navrh a implementace aplikace.

3. Vytvoreni experimentl a provedeni testll s ohledem na vybranou aplika¢ni doménu.
4. Zhodnoceni experiment( a dosazenych vysledkd.

Literatura:

1. Dle pokynl vedouciho semestralniho projektu.

Pfedméty souvisejici s projektem (kredity):

e 460-4071/01 - Metody analyzy dat | (4)
e 460-4117/01 - Paralelni algoritmy | (4)

Kreditd za ZS: 8
e 460-4072/01 - Metody analyzy dat Il (4)

Kreditu za LS: 4

Poznamky:

Doporucené predméty: Paralelni algoritmy II. Projekt ma potencial po dalSi rozSifovani a dobry
vysledek bude podporen stipendiem. Uvedena Castka je za semestr.
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Stipendium:

5000 K¢

Podporovano granty:

SP2021/7?
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Zadani semestrdlniho projektu

Nazev: Unreal Engine a NVIDIA CUDA
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: doc. Ing. Petr Gajdos, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Analyza dat
Forma studia: prezencni

Text zadani:

Cilem prace je implementace ukazkové aplikace, ktera bude demonstrovat propojeni Enreal Engine a
NVIDIA CUDA. Cilem je zjistit omezeni takového spojeni z pohledu obou technologii. OCekavanym
vystupem projektu je:

1. Funkcni zdrojovy kod s vyuzitim moznosti Unreal Enginu a NVIDIA CUDA
2. Textova Cast (10-20 stran)

3. Prezentace na cca 10 minut

4. Ukazkové pouziti komponenty.

Obsah textové Casti

1. Predstaveni vybrané technologie, jejich vlastnosti a pfinosu pro reseni.

2. Navrh a implementace aplikace.

3. Vytvoreni experimentl a provedeni testll s ohledem na vybranou aplika¢ni doménu.
4. Zhodnoceni experiment( a dosazenych vysledkd.

Literatura:

1. Dle pokynl vedouciho semestralniho projektu.

Pfedméty souvisejici s projektem (kredity):

e 460-4071/01 - Metody analyzy dat | (4)
e 460-4117/01 - Paralelni algoritmy | (4)

Kreditd za ZS: 8
e 460-4072/01 - Metody analyzy dat Il (4)

Kreditu za LS: 4

Poznamky:

Doporucené predméty: Paralelni algoritmy II. Projekt ma potencial po dalSi rozSifovani a dobry
vysledek bude podporen stipendiem. Uvedena Castka je za semestr.
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Zadani semestrdlniho projektu

Nazev: Vvizualizaci obrazovych dat ziskanych DNA sekvenovanim
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: doc. Ing. Petr Gajdos, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Analyza dat
Forma studia: prezencni

Text zadani:

Cilem prace je navrhnout a implementovat aplikaci umoziujici rychly nahled biomedicinskych dat v
podobé obrazkl. Aplikace by méla umoznit zakladni praci s obrazem s dlrazem na parametrické
vyznacleni vybranych ¢asti. OCekava se vyuziti jazyka C++ a knihoven Qt. Ocekavanym vystupem
projektu je:

1. Funk¢ni zdrojovy kéd

2. Textova Cdast (10-20 stran)

3. Prezentace na cca 10 minut
4. Ukazkové pouziti komponent.

Obsah textové casti

1. Predstaveni cilové oblasti analyzy se zamérenim na zpracovani obrazovych dat, vybér vhodné
technologie a pouzité architektury.

2. Implementace aplikace ve vybraném jazyce.

Provedeni vykonnostnich experimentl a jejich vyhodnoceni.

4. Zhodnoceni dosazenych vysledk{ a cill prace.

w

Literatura:

1. Dle pokynl vedouciho semestralniho projektu.

Predméty souvisejici s projektem (kredity):

* 460-4071/01 - Metody analyzy dat | (4)
» 460-4117/01 - Paralelni algoritmy | (4)

Kreditd za ZS: 8
e 460-4118/01 - Paralelni algoritmy Il (4)

Kreditu za LS: 4

Poznamky:

DoporucCené predmeéty: Zaklady pocitaCové grafiky, Paralelni algoritmy Il. Projekt ma potencial po
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dalsi rozSifovani a dobry vysledek bude podporen stipendiem. Uvedena Castka je za semestr.

Stipendium:

5000 K¢

Podporovano granty:

SP2021/7?
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Zadani semestrdlniho projektu

Nazev: Detekce navigacnich bodl v okoli robotu pomoci 3D laserového skeneru
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: Ing. Petr Olivka, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni: PocitaCové systémy a sité
Forma studia: prezencni

Text zadani:

Vystupem 3D laserového skeneru je mracno bodUl. Navrhnéte vhodny tvar a velikost navigacnich
bodl (objektd), které bude mozno v mra¢nu bodl jednoznacné identifikovat. Polohy navigac¢nich bodd
budou dale slouzit k fizeni pohybu robotu v pracovnim prostoru.

1. Seznamte se se stavajici konstrukci 3D laserového skeneru.

2. Seznamte se s knihovnou PCL, zamérte se zejména na ty Casti, které mohou detekovat objekty.

3. Navrhnéte tvar a velikost navigacnich znacek, provedte méreni a vyhodnotte spolehlivost
detekce znacek v celém rozsahu méreni.

4. Realizujte navigaci robotu mezi detekovanymi znackami.

Vystupem prace bude:

e Implementace ridiciho programu v jazyce C/C++, zdrojové kody radne okomentované
» Kimplementaci budou pfipraveny testy a vyhodnoceny jejich vysledky.
e Technickd zprava rozsahu minimalné 15 stran.

Obsah textové casti

1. Navrh a popis fidici programu, navrh rozdéleni uloh.
2. Realizace navrzeného feseni.
3. Testovani a shrnuti dosazenych vysledka.

Literatura:

1. Knihovna mracen bodd: http://pointclouds.org/
2. Roboticky podvozek iRoomba: http://www.irobot.com
3. Popis 3D laserového skeneru a mérenych dat: DisP, Petr Olivka, Senzoricky subsystém robotu.

Predméty souvisejici s projektem (kredity):

e 460-4081/01 - Smérované a prepinané sité (5)
* 460-4082/01 - PocitaCové systémy (4)

Kreditu za ZS: 9

» 460-4083/01 - Strojové orientované jazyky (4)
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e 460-4085/01 - Technologie pocitacovych siti (5)

Kreditu za LS: 9

Poznamky:

Projekt nutno konzultovat pfedem s vedoucim projektu.
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Zadani semestrdlniho projektu

Nazev: Prenos Black Magic Probe na mikropocita¢ RP2040

Rok zadani: 2021/2022

Vedouci: Ing. Petr Olivka, Ph.D.
Student: nepfifazen

Zaméreni: PocitaCové systémy a sité

Forma studia: prezencni

Text zadani:

Provedte portaci Open Source projektu Black Magic Probe (BMP) na novy mikropocita¢ RP 2040. Pri
portaci vyuzijte pro ovladani periférii SDK vyrobce mikropocitace. Upravené programové reseni
vyzkouSejte a zvazte, zda bude vhodné ¢i nutné vyuzit obé jadra mikropocitace RP 2040 ¢i nikoliv.
Kromé programového feseni navrhnéte i rozsifujici modul pro RP 2040, dle stavajiciho schéma BMP,
aby bylo mozno s dalSimi mikropocitac¢i komunikovat standardnim rozhranim JTAG i SWD.

1.
2.
3.

Seznamte se s projektem BMP.

Seznamte se s mikropocitacem RP 2040 a jeho perifériemi.

Navrhnéte zapojeni fidich vystupl pro programovaci rozhrani JTAG i SWD a s pouzitim SDK
vyrobce RP 2040 implementujte ovladani potfebnych periférii.

Provedte portaci stavajiciho firmware BMP.

. Navrhnéte rozsirujici modul pro RP 2040, aby umoznoval stejny zplsob pripojeni, jako plvodni

BMP.

Otestujte spolehlivost a rychlost reSeni. Zvazte, zda je nutno ¢i mozno vyuzit obé jadra
mikropocitace RP 2040.

Vystupem prace bude:

* Implementace fidiciho programu v jazyce C/C++, zdrojové kédy radné okomentované
e Kimplementaci budou pfipraveny testy a vyhodnoceny jejich vysledky.
e Technicka zprava popisujici reSeni a dosazené vysledky.

Obsah textové casti

1. Vlastnosti Nucleo-L432KC a vlastnosti FRDM kitd.

2.
3.

Navrh ladiciho rozhrani a zapojeni mikropocitace.
Realizace navrzeného reseni.

4. Testovani a shrnuti dosazenych vysledkd.

Literatura:

1. Mikropocita¢ RP 2040: http://www.raspberypi.org
2. Projekt Black Magic Probe: https://github.com/blacksphere



Informaéni systém FEI VSB-TU Ostrava KatIS 27.8.2021 09:20:03

Zadani semestrdlniho projektu

Nazev: GUI aplikace pro fizeni robotické ruky s hraci plochou
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: Ing. Petr Olivka, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni: PocitaCové systémy a sité
Forma studia: prezencni

Text zadani:

Na katedre informatiky byla sestavena mala roboticka ruka. Seznamte se se stavajici GUI aplikaci,
ktera slouzila pro ovladani robotické ruky predchozi generace. Na zaklade této aplikace vytvorte
novou aplikaci, kterd umozni manuaini ovlddani jednotlivych aktuatord robotické ruky prostrednictvim
GUI a dale naprogramujte aplikaci, kdy roboticka ruka bude spolupracovat s hraci plochou tvorenou
dotykovym displejem.

Seznamte se s robotickou rukou.

Seznamte se se stavavajici GUI aplikaci pro fizeni robotické ruky

Upravte aplikaci tak, aby odpovidala nové konstrukci robotické ruky .

Naprogramujte manualni ovladani aktuatord v aplikaci.

Upravte aplikaci jednoduché hry, kdy robotickd ruka spolupracuje s hraci plochou tvorenou
dotykovym LCD monitorem.

ke whe

Vystupem prace bude:

e Implementace fidiciho programu v jazyce C/C++, zdrojové kédy radné okomentované
e Kimplementaci budou pfipraveny testy a vyhodnoceny jejich vysledky.
e Technicka zprava popisujici reSeni a dosazené vysledky.

Obsah textové casti

Navrh fidiciho programu.

Popis implementace fidiciho programu.

Navrh kooperace robotické ruky a hraci plochy.
Reimplementace aplikace hry pro hraci plochu

HwnhE

Literatura:

1. Robotické ruka s aktudtory Dynamixel MX-64:
https://emanual.robotis.com/docs/en/dxl/mx/mx-64/

2. Dynamixel protokol 2.0: https://femanual.robotis.com/docs/en/dxl/protocol2/

3. GUI aplikace vyuzivajici knihovnu Qt: https://www.qt.io/
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Zadani semestrdlniho projektu

Nazev: Mikropocitacovy modul fizeny protokolem Dynamixel 2.0

Rok zadani: 2021/2022

Vedouci: Ing. Petr Olivka, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni: PocitaCové systémy a sité

Forma studia: prezencni

Text zadani:

Navrhnéte modul s mikropocitacem LPC812 tak, aby bylo mozno jeho prostfednictvim ovladat i dalsi
periférie zapojené spolecné se servy Dynamixel. Mikropocitacovy modul musi komunikovat
prostfednictvim protokolu Dynamixel 2.0 a musi myt konfigurovatelnou adresu a parametry
komunikace, stejné jako ostatni pfipojena zafizeni. Musi byt zachovdna mozZnost programovat
mikropocita¢ LPC812 pomoci SWD rozhrani i pomoci sériového rozhrani. Pro implementaci programu
mikropocitace vyuZzijte SDK vyrobce a pripravte ukazkové programy, napr. fizeni nékolika LED a
malého textového LCD.

1.
2.
3.
4.

5.

Seznamte se s mikropocitacem LPC812 a jeho SDK.

Seznamte se s protokolem Dymamixel 2.0

Narhnéte implementaci protokolu Dynamixel 2.0, vCetné trvalého ukladani nastavenych
parametrl do paméti mikropocitace.

Navrhnéte rozSifujici modul mikropocitace LPC812, aby bylo mozno zapojovat tento
mikropocitac spolecné s dalSimi zafizenimi fizenymi protokolem Dynamixel 2.0.

Overte funkcionalitu feSeni na ukazkovych aplikacich.

Vystupem prace bude:

* Implementace fidiciho programu v jazyce C/C++, zdrojové kédy radné okomentované
e Kimplementaci budou pfipraveny testy a vyhodnoceny jejich vysledky.
e Technicka zprava popisujici reSeni a dosazené vysledky.

Obsah textové casti

1
2
3
4

. Vlastnosti mikropocitace LPC812.

. Navrh implementace protokolu a navrh zapojeni a pfipojenych periférii.
. Popis realizace.

. Testovani a shrnuti dosazenych vysledkd.

Literatura:

1
2

. Protokol Dynamixel 2.0: https://emanual.robotis.com/docs/en/dxl/protocol2/
. Mikropocitac¢ LPC812: http://www.nxp.com
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Zadani semestrdlniho projektu

Nazev: Zpresnovani modelu chyb pro optické mapovani
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: Ing. Marek Béhalek, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Analyza dat
Forma studia:

Text zadani:

Prace se bude zabyvat zpresnovanim modelu kde vznikaji chyby pfi optickém mapovani. Optické
mapovani je technologie z oblasti sekvenovani DNA. Jde o technologii zpresnujici vysledky ziskané
tradi¢nimi sekvenacnimi technikami jako je NGS (Next Generation Sequencing). U optického
mapovani neni vysledkem sekvence nukleovych bazi, ale sekvence znacek na prfedem definovanych
pozicich. Vyhodou je mnohem vétsi délka nactenych retézcd a vétsi pokryti. Toto je kritické napriklad
pro zjisténi velkych strukturalnich variant u pacientt s rlznymi formami rakoviny. Aktualné nejlepsi
vybaveni v této oblasti predstavuje Saphyr spolecnosti Bionano Genomics [1]. Data z optického
mapovani jsou zatizend mnohem vétsi chybovosti. V nasi praci jsme vytvofili model, ktery se snazi
zachytit nej¢astéjsi zdroje chyb v této technologii. Hlavni cil prace bude prozkoumat réizné vlastnosti
referencniho lidského genomu, které by umoznily zpresnit tento model. Zadani bude upresnéno po
osobni konzultaci s vedoucim prace.

Literatura:

[1] Bionano Genomics: Saphyr Whole Genome Imaging Instrument, dostupné online:
https://bionanogenomics.com/products/saphyr/ Déale podle pokynd vedouciho semestralniho projektu.
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Zadani semestrdlniho projektu

Nazev: Zpracovani pfirozeného jazyka
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: Prof. RNDr. Marie Duzi, CSc.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Teoreticka informatika
Forma studia:

Text zadani:

V tomto projektu budeme pracovat na vyvoji komputacni verze Transparentni intensionalni logiky, tj.
jazyk TIL-Script. Tato logika ma proceduralni sémantiku. Proto analyza spociva v pfifazeni procedury
vyjadrené danym vyrazem tak, aby bylo mozno odvozovat komputacni znalosti z explicitni znalostni
baze.

1. Transparentni Intensionalni Logika (TIL)
2. Programovaci jazyk TIL-Script
3. Inferencni stroj pro TIL-Script

Literatura:

1. Duzi M., Materna P. (2012): TIL jako proceduraini logika (prlvodce zvidavého ctenare
Transparentni intensionalni logikou). Aleph Bratislava 2012, ISBN 978-80-89491-08-7

2. DuZi M. (2012): Logika pro informatiky a pfibuzné obory. VSB-Technicka universita Ostrava.
ISBN 978-80-248-2662-2

Pfedméty souvisejici s projektem (kredity):

¢ 460-4075/01 - Softwarovy navrh a konstrukce (4)

Kredita za ZS: 4

Poznamky:

Doporucuji rovnéz predmét

» 460/4034/02 Vybrané partie z logiky
e 460-4087/01 Nekonvencni algoritmy a vypocty
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Zadani semestrdlniho projektu

Nazev:

Rok zadani:
Vedouci:
Student:
Zaméreni:
Forma studia:

Text zadani:

Predikatova logika prvniho fadu
2021/2022

Prof. RNDr. Marie Duzi, CSc.
neprirazen

Teoreticka informatika

1. Logické kalkuly pro predikatovou logiku

N

. Logické programovani

3. Navrh nastroje pro podporu dokazovani v sekventovém kalkulu s vyuZzitim metod logického
programovani

Literatura:

1. Duzi M. (2012): Logika pro informatiky a pfibuzné obory. VSB-Technickd universita Ostrava.
ISBN 978-80-248-2662-2

2. Svejdar, V. (2002): Logika: nelplnost, sloZitost a nutnost. Academia Praha.

3. Bratko, I. (2001): PROLOG. Programming for Artificial Intelligence (3rd edition). Addison Wesley.

Pfedméty souvisejici s projektem (kredity):

* 460-4093/01 - Logické programovani (4)

Kreditu za LS: 4

Poznamky:

Doporucuji rovnéz predmét "Systémovy navrh a konstrukce"
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Zadani semestrdlniho projektu

Nazev: Evolucni teorie her a jeji aplikace v adaptivni 1éCby rakoviny
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: Hossein Barghi Jond, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni:
Forma studia:

Text zadani:

This semester project aims to present an evolutionary game theory perspective for the field of cancer
treatment. To that end, the student will prepare sample scenarios formulated as evolutionary game
problems with discussing the solutions. The student will follow the following procedure: -«
Understanding of evolutionary game theory principles ¢ Describing cancer treatment strategies from
the evolutionary game theory perspective through sample scenarios ¢ Preparing a report in English
Text part: 1. Introduction to evolutionary game theory (~10 pages) 2. Cancer treatment from the
evolutionary game theory perceptive (~10 pages)

Literatura:

M. Gluzman, J. G. Scott and A. Vladimirsky, Optimizing adaptive cancer therapy: dynamic
programming and evolutionary game theory, Proc. R. Soc. B 287:20192454.
http://dx.doi.org/10.1098/rspb.2019.2454

Stipendium:

5000 K¢
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Zadani semestrdlniho projektu

Nazev: Generovani simulovanych dat pro optické mapovani
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: Ing. Marek Béhalek, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Analyza dat
Forma studia: kombinovana

Text zadani:

Optické mapovani je technologie z oblasti sekvenovani DNA. Jde o technologii zpresniujici vysledky
ziskané tradicnimi sekvenacnimi technikami jako je NGS (Next Generation Sequencing). U optického
mapovani neni vysledkem sekvence nukleovych bazi, ale sekvence znacek na prfedem definovanych
pozicich. Vyhodou je mnohem vétsi délka nactenych retézcl a vétsi pokryti. Toto je kritické napriklad
pro zjisténi velkych strukturalnich variant u pacientt s rlznymi formami rakoviny. Aktualné nejlepsi
vybaveni v této oblasti predstavuje Saphyr spole¢nosti Bionano Genomics [1]. Hlavnim cilem prace
bude priprava simulovanych dat pro testovani. Vstupem vétsiny procesl je BNX soubor. Tento soubor
obsahuje molekuly (sekvence znacek) namérené pristrojem Saphyr. Kromé vlastnich znacek obsahuje
i dalsi informace, jako je intenzita vyzarovani v misté znacky. Cile prace Ize shrnout v téchto bodech:

1. Seznamte se s technologii optického mapovani a strukturou ziskanych dat a postupy pfi jejich
zpracovani.

2. Vytvorte nastroj, ktery z dodané referentni DNA pripravi vzorek s prfedem definovanymi
vlastnostmi jako je pokryti. Vzorek by mél co nejpresnéji odpovidat tomu, co Ize o¢ekavat pfi
pouziti stroje Saphyr. Mél by zohlednovat obvyklou chybovost a podobné.

3. Pridejte do nastroje moznost pokrocilych Uprav, napfiklad definovani rdznych vlastnosti pro
odlisni chromosomy, zohlednéni pohlavi, nebo zaclenéni strukturalnich variant.

4. Otestujte vytvorenou aplikaci na rliznych referen¢nich DNA. Primarné bude prace zamérena na
lidskou DNA.

Literatura:

e [1] Bionano Genomics: Saphyr Whole Genome Imaging Instrument, dostupné online:
https://bionanogenomics.com/products/saphyr/

Dalsi literatura podle pokyn{ vedouciho semestralniho projektu.

Predmeéty souvisejici s projektem (kredity):

* 460-4071/01 - Metody analyzy dat | (4)
e 460-4117/01 - Paralelni algoritmy | (4)

Kredita za ZS: 8

* 460-4072/01 - Metody analyzy dat Il (4)
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Kreditu za LS: 4
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Zadani semestrdlniho projektu

Nazev:

Rok zadani:
Vedouci:
Student:
Zaméreni:
Forma studia:

Text zadani:

Algoritmy pro vyhledani podobnych retézci
2021/2022

Doc.Ing. Radim Baca, Ph.D.

neprirazen

Databazové a informacni systémy
prezencni

Cilem této prace bude implementovat tfi efektivni algoritmy pro vyhledavani podobnych retézcd.
Konrétné algoritmy ScanCount, MergeSkip a DivideSkip. Algoritmy budou zpracovavat predpfipravena
data z Prace bude postupovat v nasledujicich krocich:

1. Nastudovani algoritm( ScanCount, MergeSkip a DivideSkip.
2. Sezndmeni se s formatem jiz existujici kolekce SQL dotazd.
3. Implementace algoritmi a jejich otestovani a porovnani na datech SQL dotazd.

Literatura:

Podle pokynd vedouciho semestralniho projektu.
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Zadani semestrdlniho projektu

Nazev: |ékova rezistence v rakovinnych bunkach z pohledu evolucnich her
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: Hossein Barghi Jond, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Analyza dat
Forma studia:

Text zadani:

This project aims to present an evolutionary game theory perspective to drug resistance in cancer
cells. Why does resistance occur? Does treatment always turn cancer cells resistant? How resistance
evolution can be avoided while (drug) treatment is on? The student will discuss: ¢ evolutionary game
theory principles ¢ drug resistance from an evolutionary games perspective ¢ Preparing a report in
English Text part: 1. Introduction to evolutionary game theory (~10 pages) 2. drug resistance in
cancer cells from an evolutionary games perspective (~10 pages)

Literatura:

Starnikova K. Resistance games. Nat Ecol Evol. 2019 Mar;3(3):336-337. doi: 10.1038/s41559-018-0785-
y. PMID: 30778182.

Stipendium:

5000 K¢



Informaéni systém FEI VSB-TU Ostrava KatIS 27.8.2021 09:20:03

Zadani semestrdlniho projektu

Nazev: Dynamika nazord na platformdch socidlnich médii
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: Hossein Barghi Jond, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni:
Forma studia:

Text zadani:

Individuals' opinions are a concern of economists, politicians, psychologists, etc. Opinions form and
change under the influence of friends, news, social media, political decisions, and many other factors.
This semester's project is intended to focus on opinion dynamics in social media platforms. The
student will investigate the different approaches that exist and then will model a simple opinion
dynamics scenario and will discuss the simulation results.

Literatura:

[1] R. Hegselmann and U. Krause, Opinion dynamics and bounded confidence: models, analysis and
simulations, Journal of Artificial Societies and Social Simulation 5 (2002), No. 3. Fulltext at
http://jasss.soc.surrey.ac.uk/5/3/2/2.pdf
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Zadani semestrdlniho projektu

Ndazev: Pouziti modelu strojového uceni pro predpovédi klimatickych hodnot
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: null Sebastian Basterrech, PhD.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Analyza dat
Forma studia: prezencni

Text zadani:

Innovative approaches are emerging in climate change and environmental variables forecasting,
using network science and machine learning methodologies. The complex interrelations between
temporal and spatial variables in climate time-series justify the use of climate networks as an
underlying automatic model explanation of the involved physical processes. The use of machine
learning methods, and in particular deep learning architectures, is justified by their success in several
forecasting problems. In this project, the student will evaluate the precision of the most prominent
deep-learning architectures for our forecasting problem, and in particular, two families: spatio-
temporal models based on graphs (climate networks), and deep recurrent networks. On the spatial
side the student will focus on the use of Graph Neural Networks, a family of structures that are giving
very good results in many different applications of spatio-temporal learning. Besides, recurrent neural
networks have been succesfuly used for sequential data and temporal time series. Then, both views
will be compared, in order to find cross validations, insights on each side, and possibly improvements
to existing forecasting methods. The student will apply the developed techniques over real public
datasets, that will be provided by the superviser after a selection from NASA, ESA and other agencies.

Literatura:

Reichstein, M. et al. (2019) Deep learning and process understanding for data-driven Earth system
science. Nature 566, 195-204. Y. Bengio. Learning Deep Architectures for Ai. Foundations and Trends
inMachine Learning, 2(1):1-127, Jan. 2009. Bacciu, D., Errica, F., Micheli, A., & Podda, M. (2020). A
gentle introduction to deep learning for graphs. Neural networks : the official journal of the
International Neural Network Society, 129, 203-221. https://doi.org/10.1016/j.neunet.2020.06.006
Ham, Y. G., Kim, J. H., & Luo, J. J. (2019). Deep learning for multi-year ENSO forecasts. Nature,
573(7775), 568-572. https://doi.org/ 10.1038/s41586-019-1559-7 H. Jaeger and H. Haas. Harnessing
Nonlinearity: Predicting Chaotic Systems and Saving Energy in Wireless Communication. Science,
304(5667):78-80, 2004
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Zadani semestrdlniho projektu

Ndazev: Pouziti modelu strojového uceni pro predpovédi klimatickych hodnot
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: null Sebastian Basterrech, PhD.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Analyza dat
Forma studia: prezencni

Text zadani:

Innovative approaches are emerging in climate change and environmental variables forecasting,
using network science and machine learning methodologies. The complex interrelations between
temporal and spatial variables in climate time-series justify the use of climate networks as an
underlying automatic model explanation of the involved physical processes. The use of machine
learning methods, and in particular deep learning architectures, is justified by their success in several
forecasting problems. In this project, the student will evaluate the precision of the most prominent
deep-learning architectures for our forecasting problem, and in particular, two families: spatio-
temporal models based on graphs (climate networks), and deep recurrent networks. On the spatial
side the student will focus on the use of Graph Neural Networks, a family of structures that are giving
very good results in many different applications of spatio-temporal learning. Besides, recurrent neural
networks have been succesfuly used for sequential data and temporal time series. Then, both views
will be compared, in order to find cross validations, insights on each side, and possibly improvements
to existing forecasting methods. The student will apply the developed techniques over real public
datasets, that will be provided by the superviser after a selection from NASA, ESA and other agencies.

Literatura:

e Reichstein, M. et al. (2019) Deep learning and process understanding for data-driven Earth
system science. Nature 566, 195-204.

¢ Y. Bengio. Learning Deep Architectures for Ai. Foundations and Trends inMachine Learning,
2(1):1-127, Jan. 2009.

e Bacciu, D., Errica, F., Micheli, A., & Podda, M. (2020). A gentle introduction to deep learning for
graphs. Neural networks : the official journal of the International Neural Network Society, 129,
203-221. https://doi.org/10.1016/j.neunet.2020.06.006

e Ham, Y. G., Kim, J. H., & Luo, J. ). (2019). Deep learning for multi-year ENSO forecasts. Nature,
573(7775), 568-572. https://doi.org/ 10.1038/s41586-019-1559-7

e H. Jaeger and H. Haas. Harnessing Nonlinearity: Predicting Chaotic Systems and Saving Energy
in Wireless Communication. Science, 304(5667):78-80, 2004
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Zadani semestrdlniho projektu

Nazev: Shlukovani dat o zméné klimatu prostredi pomoci metod hlubokého uceni
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: null Sebastian Basterrech, PhD.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Analyza dat
Forma studia: prezencni

Text zadani:

In this project the student will explore a set of tools for clustering time-series. It is a particular area of
machine learning so-called time-series classification. In the area of climate science can be really
helpful to have automatic procedures for distinguish patterns and trends of a signal. Once the signal
is well-classified, then decisions can be taken and a suitable forecasting method can be selected. We
will focus on the family of LSTM networks and new variants on the area of Reservoir Computing
models. In particular, we will apply them for detecting extreme events using historical environmental
data. The student will work over real streaming data provided by the superviser. Data will be taken by
the superviser after a selection from NASA, ESA and other agencies.

Literatura:

e . Schmidhuber. Deep learning in neural networks: An overview. Neural Networks, 61:85-117,
2015.

e Qianli Ma, Lifeng Shen, Weibiao Chen, Jiabin Wang, Jia Wei, Zhiwen Yu. Functional echo state
network for time series classification, Information Sciences, Volume 373,2016, Pages 1-20, ISSN
0020-0255, https://doi.org/10.1016/j.ins.2016.08.081.

e Y. Bengio. Learning Deep Architectures for Ai. Foundations and Trends in Machine Learning,
2(1):1-127, Jan. 2009.

e Chattopadhyay, A., Hassanzadeh, P. & Pasha, S. Predicting clustered weather patterns: A test
case for applications of convolutional neural networks to spatio-temporal climate data. Sci Rep
10, 1317 (2020). https://doi.org/10.1038/s41598-020-57897-9
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Zadani semestrdlniho projektu

Nazev: Evolutionary Recurrent Neural Networks
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: null Sebastian Basterrech, PhD.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Analyza dat
Forma studia: prezencni

Text zadani:

Reservoir Computing models are a class of deep learning models that have enjoyed recent attention.
These models are composed by a recurrent neural network connected with some supervised learning
tool (for instance a feed-forward neural network). The models have been successfully applied for
solving real-world temporal learning problems. However to find the optimal network is a really hard
task. In this project, the student will develop automatic techniques for finding the most suitable
hyper-parameters of the model, as well as to develop method for adjusting the network parameters.
The algorithms will be compared, in order to find cross validations, insights on each side, and possibly
improvements to existing optimization methods. The student will apply the developed techniques
over real public datasets on the area of climate change. The superviser will provide to the student the
data after a selection from NASA, ESA and other agencies.

Literatura:

e |. Schmidhuber. Deep learning in neural networks: An overview. Neural Networks, 61:85-117,
2015.

e Y. Bengio. Learning Deep Architectures for Ai. Foundations and Trends in Machine Learning,
2(1):1-127, Jan. 2009.

» Sebastian Basterrech and Gerardo Rubino. 2021. Evolving reservoir weights in the frequency
domain. In Proceedings of the Genetic and Evolutionary Computation Conference Companion
(GECCO '21). Association for Computing Machinery, New York, NY, USA, 271-272.
DOl:https://doi.org/10.1145/3449726.3459457
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Zadani semestrdlniho projektu

Ndazev: VyuZiti a optimalizace rozsifené reality na mobilnich zafizenich
Rok zadani: 2021/2022
Vedouci: Mgr. Ing. Michal Krumnikl, Ph.D.
Student: nepfifazen
Zaméreni: Pocitacova grafika a zpracovani obrazu
Forma studia: prezencni

Text zadani:

Semestralni projekt navazuje na bakalarkou praci. Cilem projektu je navrhnout a realizovat vhodné
optimalizace vykreslovanych prvk{ rozsirené reality. Predpoklada se dokonc¢eni modelu hradu Sovinec
a vyuziti tohoto modelu v ramci vizualizace faze bitvy.

Provedte analyzu existujicich reseni a parametrl modelu.

Vyberte a popiste vhodné optimalizacni metody.

Vyberte a popisté nastroje pro profilovani a méreni vykonu ve vykreslované scéné.
Navrzené rfeSeni implementujte a srovnejte s jinymi alternativnimi pristupy.
Provedte testy v ramci mobilni aplikace vyuZzivajici AR.

vk wh e

Literatura:

Podle pokyn{ vedouciho semestralniho projektu.

Pfedméty souvisejici s projektem (kredity):

e 460-4079/01 - DigitdIni zpracovani obrazu (4)
» 460-4078/01 - PocitaCova grafika | (4)

Kreditu za ZS: 8

e 460-4080/01 - Analyza obrazu | (4)
» 460-4033/02 - PocitaCova grafika Il (4)

Kredita za LS: 8



