Tématické okruhy k magisterské statni zkouSce z predmétu
NUMERICKE METODY

Zakladni numerické metody
e Iteracni feSeni soustav linearnich rovnic (linedrni iteraéni metody, gradientni metody,
metoda sdruZzenych gradient(l, predpodminéni)

e Reseni nelinedrnich rovnic (véta o pevném bodé&, metoda prostych iteraci, Newtonova
metoda)

e Vypocet vlastnich ¢isel (mocninnd metoda, Givensova, Housholderova a Lanczosova metoda)

e Interpolace (Lagrangelv a NewtonQyv interpolacni polynom, splajn funkce)

e Aproximace (metoda nejmensich &tvercd, systémy ortogonélnich funkci, Cebysevova
aproximace)

e Numericka derivace a integrace (formule pro derivaci, Newtonovy-Cotesovy formule,
Gaussovy formule)

Numerické reseni diferencialnich rovnic
e Numerické feSeni pocatecni uloh obycejnych diferencianich rovnic (jednokrokové a

vicekrokové metody, Eulerova metoda, metody Runge-Kutta, Adams-Bashfortovy a Adams-

Moultonovy formule)

e Metoda konecnych diferenci pro feSeni okrajovych uloh diferencidlnich rovnic

e Variacni formulace okrajovych uloh diferencialnich rovnic (Greenova véta, slabé a klasické

feseni, Lax-Milgramova véta)

e Metody reseni variacnich rovnic (Ritzova a Galerkinova metoda, metoda nejmensich c¢tverci)

e Metoda konecénych prvkid pro feseni variacnich rovnic

e Reseni uloh linearni pruznosti metodou koneénych prvkd (tenzor napéti a tenzor deformace,

Hook(v zakon, Kornova nerovnost)

Metody optimalizace
e Podminky minima (gradientni podminka, Lagrangeovy multiplikatory, KKT)

e Minimalizace bez derivaci (pUleni, zlaty fez, Fibonacciova posloupnost, metoda simplexu)

e Hladkd minimalizace bez omezeni (metody Newtonova typu, sdruZzené gradienty)
¢ Minimalizace s omezenim ve tvaru rovnosti (vnéjsi penalta, rozsitené Lagrangiany)
e Minimalizace s omezenim ve tvaru nerovnosti (aktivni mnoziny, vnitfni penalta)

e Dualita v konvexnim programovani



Statistika

e Statisticka indukce — analyza statistického rozhodovani pomoci testovani hypotéz
e Analyza rozptylu

e Linedrniregrese

e Nahodné procesy — Markovlyv proces

e Teorie odhadu | — vlastnosti bodovych a intervalovych odhadu

e Teorie odhadu Il — zakladni metody konstrukce bodovych odhad

e Analyza neuplnych dat, analyza preziti

e Regularni systém hustot, Fisherova mira informace

e Zaklady teorie spolehlivosti
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