Tématické okruhy k magisterské statni zkousce z predmétu
MATEMATICKA A FUNKCIONALNI ANALYZA

Diferencialni a integralni pocet

Limita, spojitost, diferenciél a derivace funkce.

Extrémy funkce.

Taylortv polynom.

Riemanntiiv a Lebesguetuv integral.

Diferencialni rovnice

e Obycejné diferencialni rovnice a jejich soustavy.

e Soustavy linearnich diferencidlnich rovnic a jejich FeSeni.

e Klasifikace parcialnich diferencialnich rovnic 2. fadu, kanonicky tvar.

e Pocatecni a okrajové tulohy: rovnice vedeni tepla, rovnice diftize, vinova rovnice;
Laplaceova a Poissonova rovnice.

e Metody feseni parcialnich diferencialnich rovnic (metoda charakteristik, Fourierova
metoda, metoda Greenovy funkce).

Funkce komplexni proménné

e Komplexni funkce realné a komplexni proménné; derivace komplexni funkce
komplexni proménné; konformni zobrazeni.

e Integral komplexni funkce, Cauchyho véty.
e Taylorova a Laurentova fada.

e Reziduova véta a jeji aplikace.

Funkcionalni analyza a varia¢ni metody

e Banachiiv prostor.

Linearni funkcionaly. Slabéa konvergence.

Hilbertuv prostor (ortogonalni projekce, Fourierovy fady, Laxovo — Milgramovo
lemma).

Lebesgueovy a Sobolevovy prostory.

Slaba TeSeni okrajovych tloh.



Tématické okruhy k magisterské statni zkousce z predmétu
NUMERICKE METODY A STATISTIKA

Numerické metody

e Itera¢ni metody pro FeSeni soustav linearnich rovnic (Richardsonova metoda,
Cebysevova metoda, metoda sdruzenych gradientii, predpodminéni)

e Vypocet vlastnich ¢isel (mocninna metoda, Givensova a Householderova ortog-
onalizace, QR metoda)

e Metoda nejmensich étverci a ortogonalni systémy funkei (ortogonalni poly-
nomy, Gaussova kvadratura)

e Numerické feseni obycejnych diferencialnich rovnic (FeSitelnost a stabilita, ex-
plicitni a implicitni metody, Eulerova metoda, metody Runge-Kutta)

e Metoda koneénych prvku (algoritmizace, teorie konvergence).

Integralni a diskrétni transformace

e Laplaceova transformace a jeji aplikace pri feSeni diferencidlnich rovnic a jejich
soustav.

e Ortogonalni systémy funkci. Fourierova fada, zédklady harmonické analyzy.

e Fourierova transformace.

Metody optimalizace

e Podminky minima (gradientni podminka, Lagrangeovy multiplikatory, KKT
podminky).

e Hladka minimalizace bez omezeni (gradientni metoda, metody Newtonova typu).

e Minimalizace s omezenim ve tvaru rovnosti a nerovnosti (vnéjsi penalta, rozsifené
Lagrangiany).

e Dualita v konvexnim programovani.

Statistika

e Pravdépodobnostni prostor a nahodné veli¢ina.

Testovani hypotéz.

Linearni regrese.

Teorie odhadu.

Néhodné procesy, Markoviiv proces.

Bayesovska indukce.



Teorie grafii

e Grafy, podgrafy a jejich vlastnosti (isomorfismus, bipartitni grafy, stromy, stupné
souvislosti).

e Hranova a vrcholova barveni grafi, parovani grafu. Aplikace.

e Planarni a rovinné grafy a jejich aplikace.



