Tématické okruhy k magisterské statni zkousce z predmétu
APLIKOVANA MATEMATIKA

Diferencialni a integralni pocet

Limita, spojitost, diferencial a derivace funkce.
Extrémy funkce.
Tayloriav polynom.

Riemanniv a Lebesguetv integral.

Funkce komplexni proménné a integralni transformace

Komplexni funkce realné a komplexni proménné; derivace komplexni funkce
komplexni proménné; konformni zobrazeni.

Integral komplexni funkce, Cauchyho véty.
Taylorova a Laurentova rada.
Reziduova véta a jeji aplikace.

Laplaceova transformace a jeji aplikace pfi feSeni diferencialnich rovnic a jejich
soustav.

Ortogonalni systémy funkeci. Fourierova fada, zéklady harmonické analyzy.

Fourierova transformace.

Funkcionalni analyza a varia¢ni metody

Banachiiv prostor.
Linearni funkcionaly. Slabé konvergence.

Hilbertuv prostor (ortogonalni projekce, Fourierovy fady, Laxovo — Milgramovo
lemma).

Lebesgueovy a Sobolevovy prostory.

Slabé feseni okrajovych tloh.

Statistika

Pravdépodobnostni prostor a nahodnéa veli¢ina.
Testovani hypotéz.
Linearni regrese.

Bayesovské indukce.



Tématické okruhy k magisterské statni zkouSce z predmétu
VYPOCETNI METODY

Numerické metody

[tera¢ni metody pro FeSeni soustav linearnich rovnic (Richardsonova metoda,
Cebysevova metoda, metoda sdruzenych gradientti, pfedpodminéni).

Vypocet vlastnich ¢isel (mocninna metoda, Givensova a Householderova ortog-
onalizace, QR metoda).

Metoda nejmensich ¢tverci a ortogonalni systémy funkei (ortogonalni poly-
nomy, Gaussova kvadratura).

Numerické feSeni oby¢ejnych diferencialnich rovnic (fesitelnost a stabilita, ex-
plicitni a implicitni metody, Eulerova metoda, metody Runge-Kutta).

Metoda koneénych prvku (algoritmizace, teorie konvergence).

HPC

Flynnova klasifikace paralelnich architektur.

Pocitacové sité v HPC (statickeé sité a jejich topologie a metriky, efektivni kolek-
tivni operace).

Modely paralelniho programovéni (model predavani zprav, sdilené paméti, PGAS
model).

Metodologie tvorby paralelnich aplikaci (Foster): od dekompozice k mapovéani
na procesory a vyvazovani zatéze.

Analyza paralelnich kédua: vykonnostni modely, metriky, skalovatelnost.
OpenMP programovaci model.

Zaklady MPI, kolektivni komunikace.

Paralelismus na trovni instrukci. Ladéni a profilovani paralelnich programn,
metody a nastroje.

Architektura GPU akceleratorti, nastroje a metody jejich programovani.

Numericka linearni algebra: typové tlohy a metody feSeni, knihovna BLAS,
forméty ukladani matic.

Védecko-technické vypocty: typové tlohy a metody feSeni, knihovny PetSc
a Trilinos.

Zpracovani velkych dat: typové tilohy a metody reSeni, knihovny Pandas, Numpy;,
Spark, Dask.

Umeéla inteligence: typové tilohy a metody feseni, knihovny Tensorflow a Keras.



