Katerina Polochova

Papirové modely

Valdemar Zietek
Aplikace ohodnoceni grafi

Tato prace se zabyva aplikacemi ohodnoceni grafi. Existuji
stovky ¢lankt o riznych typech ohodnoceni grafii. Mnoho
odkazi na tyto ¢lanky je evidovano v piehledovém c¢lanku
J. A. Galliana. Tento text se zabyvi pouze zlomkem vSech
riznych publikovanych vysledki. Ukolem bylo najit zajimavé
aplikace vybranych ohodnoceni grafii. Prace se zabyva prede-
vSim gracioznim, distan¢né magickym a antimagickym, hen-
dikepovym a radiovym ohodnocenim. Pro kazdy ze zminé-
nych typti ohodnoceni je uvedena definice, nékteré znamé (za-
kladni, zajimavé) vysledky a mozné aplikace. Aplikace se ty-
kaji rozkladu grafii, konstrukei perfektniho systému diferenc-
nich mnozin, souvislosti s Golombovym pravitkem, vyuziti
magickych ohodnoceni pro sestavovani netplnych sportovnich

Vojtéch Dornak

Extrakce vyznamnych ryst v obrazovych scénach
s vyuzitim v klasifika¢nich technikach

V ramci této bakalarské prace prozkoumame metodu extrakce obrazovych rysu
zvanou Scale-Invariant Feature Transform. Extrahované rysy vyuzijeme k tré-
novani a testovani klasifika¢ni techniky zvané Support Vector Machine. V prv-
nich nékolika sekcich predstavime Scale-Invariant Feature Transform, techinky
potiebné k prizptisobeni vektoru rysu klasifikdtoru a Support Vector Machine.
V benchmarcich natrénujeme a otestujeme klasifikator na rysech extrahova-
nych z realnych fotografii. Pro porovnani natrénujeme a otestujeme klasifikator
také pomoci hodnot jednotlivych pixeli ve fotografiich.

Papirové modely a vysttihovanky jsou na svété jiz dlouho
a jsou uzite¢né pro vyvoj predstavivosti. Tato prace se zamé-
fuje na modely z hlediska matematiky a na vznik siti téchto
modeli. Hlavnim cilem préace je rozlozit téleso (mnohostén)
na jeho sit a popsat matematické postupy, kterymi toho lze
dosahnout.

Predpokladame, ze mame popsané téleso, které mame v pla-

nu rozlozit. Nejprve zkontrolujeme, zda stény télesa jsou sku-
tecné stény, nez budeme pokracovat dale. Dale zjistime, které
stény spolu sousedi. Pak sestavime graf sité télesa a nakonec
samotné téleso rozlozime roviny. Vystupem celého procesu je
sit télesa.

V praci se casto setkdme s teorii grafii, hlavné pii roz-
kladu télesa na jeho sit. To proto, Ze jednotlivé stény télesa
Ize aproximovat vrcholy grafu a hrany grafu odpovidaji hra-
nam télesa, které spolu sousedi. Druhym zikladnim néastro-
jem jsou pocetni postupy analytické geometrie, se kterymi se
setkavame hlavné pii otaceni stén do jedné spolecné roviny.

turnaju ¢i pritazovani frekvenci v bezdratovych sitich.

Vit Polasek

Aplikace Kalmanova filtru

Tato prace se zabyva matematickym popisem a aplikaci KAal-
méanova filtru. Vyuziti Kdlmanova filtru je obrovské diky své
jednoduchosti a nenaroc¢nosti. V prvni Casti se sezndmime
s matematickym aparatem, ktery je v pozadi. Budeme se opi-
rat o Bayesovu vétu. V druhé ¢asti je uvedeno praktické pou-

Jakub Homola

Barnestuv-Hutiv algoritmus

pro feSeni problému mnoha téles

Problém mnoha téles spoc¢iva v nalezeni trajektorii nékolika té&les (nap¥. pla-
net, hvézd), na néz pusobi pouze vzajemna gravitacni sila. Tento problém je
analyticky FeSitelny pro nejvyse dvé télesa, k predikci chovani systému obsahu-
jiciho vice téles je tedy nutné hledat reseni numericky. V této praci probereme
nékolik numerickych metod pro feseni pocatecnich tloh, které jsou k reSeni
tohoto problému nezbytné. Dale se zabyvame dvéma algoritmy pro vypocet
vzajemnych sil pusobicich na télesa — primou metodou s Casovou slozitosti
O(n?) a zejména Barnesovym-Hutovym algoritmem, ktery ma p¥iznivéjsi ¢a-
sovou slozitost O(nlog(n)). V ramci této prace byl vytvofen Fesi¢ problému
mnoha téles, ktery je implementovan v jazyce C++ a paralelizovin pomoci
OpenMP. Efektivitu vytvoreného kédu demonstrujeme na nékolika numeric-
kych experimentech.

David Lukas
Algebraicka analyza hlavolamii

V této bakalaiské praci se budeme zabyvat pouzitim teorie grup k popisu
vybranych hlavolami. Cilem bakalaiské prace je souhrn zndmych poznatki
jiz popsanych hlavolamt a popis struktury dalsich hlavolamti. V tvodu sepi-
Seme zékladni znalosti z teorie grup. Dale se podivime na samotné hlavolamy.
Nejdiive se podivime na jednoduché hlavolamy a zkusime je popsat v zobec-
néné podobé. Budeme zjistovat, zda je mozné ziskat vSechna moznéa rozmichéni
¢i rozlozeni dilkt a pokusime se urcit, jak hlavolam vytesit. Tyto postupy se
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Andrea Jendriskova

Zvlastnosti pri pouziti tesu ANOVA

Tato praca popisuje parametricky Statisticky test ANOVA s ohladom na jeho
predpoklady a zvlastnosti s nim spojené. Prva kapitola popisuje zékladné
definicie a metody pouzivané pri analyze rozptylu. V druhej kapitole sa za-
meriavame na predpoklady samotného testu a dalSie postupy pri ich nespl-
neni. Posledna kapitola je venovana porovnaniu dvojvyberového t-testu a testu
ANOVA, konkrétne v pripade dvoch nezavislych vyberov. Kapitoly obsahuju
odpovedajtce ilustra¢né priklady. Priklady st rieSené pomocou programova-
cieho jazyka R za pouzitia softwaru RStudio.

7iti Kalmanova filtru.

Wojciech Raczkowski

Vytvoreni interaktivnich programi
pro vyuku linearni algebry

Tato bakalarska prace je zamérena na seznameni se zakladnimi pojmy line4rni
algebry a jejich vyuziti pro vytvofeni interaktivnich programi pro vyuku line-
arni algebry. Uvedeme si nékolik vybranych metod a operaci, které vyuzijeme
ve vytvorenych programech. K vytvoreni programii pouzijeme software Matlab
a také jeho grafické prostiedi GUIDE.



