VYUZITi 1-VMV OHODNOCENIi GRAFU
Jaroslav Zaéek (Mgr. Petr Kovat, Ph.D.)

Tato prace je zamérena na vyuziti grafli s takzvanym 1-VMV ohodnocenim, pro které se v posledni dobé vzil
alternativni nazev distance magic ohodnoceni. Prace shrnuje znamé vysledky v oblasti distance magic
ohodnoceni grafl, ovSsem hlavnim ptinosem je popis induktivni konstrukce distance magic graf(, které Ize
pouzit pfi planovani neuplnych sportovnich turnaji. Navic oproti zadani bakalarské prace je zde c¢ast
zamérena na moznost urcité pfimé ¢i nepfimé dominance v téchto turnajich, kterd zajisti kazdému
ucastnikovi turnaje (hraci ¢i tymu) stejnou Sanci stat se tzv. kralem turnaje. Tato problematika nebyla zatim v
zadné literature feSena.
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STATISTICKE PROSTREDKY PRO PODPORU LECBY PACIENTU

S ROZTROUSENOU SKLEROZOU MOZKOMISNi
Michal Béloch (Prof. Ing. Radim Bris, Csc.)

Téma prace vychazi z aktivni spoluprace s oddélenim Intervenéni neuroradiologie a angiologie z FN Ostrava -
Poruba. FN Ostrava se zabyva sbérem dat pochazejicich od pacient( s roztrousenou skleré6zou mozkomisni.
Tato data mohou lékarim zprostiedkovat jistou vypovéd, napf. mohou poslouzit za jistych okolnosti pro
ucely vyhodnoceni rtznych skupin |é¢enych pacientll v kontextu s aplikovanou metodikou léceni. Lécba
zavisi na mnoha vstupnich faktorech, jako je napt. genetickd informace pacientd, misto bydlisté, ¢i pohlavi,
atd.

Cilem této prace je ustanovit statistické metody pro posouzeni efektivity a bezpecnosti endovaskularnilécby
chronické cerebrospindlni vendzni insuficience (CCSVI) u pacientt s RS. Nejdfive bude objasnén priabéh celé
studie, poté bude pfiblizena problematika RS a nakonec budou predstaveny jednotlivé statistické metody
tak, jak byly definovany lékafi z FN Ostrava v oficidlnim dokumentu, ktery byl pfedlozen etické komisi ke
schvaleni.
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NAHODNE GENEROVANE INTERAKTIVNI TESTY

V PDF FORMATU PRO VYUKU MATEMATICKE ANALYZY |
Tomas Majda (RNDr. Petra Sarmanova, Ph.D.)

Cilem této bakalarské prace bylo vytvofit sbirku interaktivnich testl pro podporu vyuky Matematické
analyzy |. Sbirku pfikladd jsme vytvofili pomoci TEXovych pfikaz(i a AcroTEXovych maker, vektorového
editoru Inkscape.

NejvétsSim prinosem této prace je tedy funkéni webovd aplikace (dostupnd ze skolni sité na adrese
http://srval0Ot.vsb.cz:8088/acrotex/ramce.htm), kterou jsme naplnili zhruba tfemi stovkami otazek. Tuto
aplikaci mizeme nabidnout studentim k procvicovani svych znalosti z diferencidlniho pocétu jedné
proménné. V nastupujici éfe interaktivnich tabuli v u¢ebnach a tablet(i v rukach studentl mizeme tento
systém povazovat za dalSi moznost ozZiveni vyuky. Nemusime délat rozdil, zda pouzivame stolni pocitac, nebo
tablet. Obé zarizeni mlZzeme pouzit k procvicovani.

Pri praci s vygenerovanym dokumentem ani nemusime byt pripojeni k internetu, protoze veskeré funkce
obsahuje PDF dokument. Na druhou stranu neni vhodné pouzivat tento systém jako formu zapoctové prace.
Studenti se mGzou sami test opravit a zobrazit sprdvné odpovédi vestavénym tlacitkem. Proto je vhodnéjsi
pro distancni formu vyuky, kdy se student poucuje ze svych chyb.
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Obor Vypocetni matematika

PARALELIZACE RESENI ELIPTICKYCH OKRAJOVYCH ULOH
POMOCI TFETI METODY ROZLOZENIi OBLASTI

Pavla Jiraitkova (doc. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.)

Prace se zabyva paralelni implementaci TFETI (Total Finite Element Tearing and Interconnecting)
metody rozlozZeni oblasti, ktera je vyvijena na Katedfe aplikované matematiky VSB - TU Ostrava,
ajeji aplikaci na reseni okrajové elipticke ulohy.

Po diskretizaci oblasti pomoci metody kone¢nych prvka je provedena dekompozice na
neprekryvajici se podoblasti. Toto vede na soustavu rovnic s blokovou matici tuhosti, coz usnadiuje
paralelizaci jejiho feSeni. Je ukazan prechod puvodniho QP (Quadratic Programming) problému na
dualni problém, kdy hledame Lagrangeovy multiplikatory (A), které vynucuiji lepici podminky mezi
podoblastmi a takeé Dirichletovy okrajové podminky. Problém singularity matice tuhosti je fesen jeji
efektivni regularizaci, ktera umozruje pouziti klasického Choleského rozkladu pro regularni matice.
Samotna paralelniimplementace je provedena v MATLABU.

V ramci numerickych experimentl byla testovana a ovéfovana numericka a paralelni
Skalovatelnost TFETI na dvou ulohach zatizeni membrany. Vypocty probihaly na 28 procesorech
vypocetniho clusteru ComSiO azdo 1 605 290 neznamych.
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APLIKACE 1-VMV OHODNOCENi GRAFU
Matéj Krbecek (Mgr. Petr Kovar, Ph.D.)

Predstavme si situaci, kdy chceme naplanovat néjaky turnaj, ve kterém (napftiklad z casového hlediska) neni
mozné, aby poméfil sily kazdy s kazdym. V tomto pfipadé muizeme napldnovat tzv. nelplny turnaj. Navic
budeme poZadovat, aby tento turnaj byl spravedlivy (pro vSechny tymy vyrovnany). Takovy to problém lze
aplikovat nateorii 1-VMV (1-Vertex Magic Vertex) grafd.

Po precteni této bakalarské prace budete schopni nelplny spravedlivy turnaj (pokud to jde) naplanovat.
Seznamujeme zde ¢tenare se zdkladnimi pojmy, znamymi vysledky teorie existence 1-VMV graf a novym
vysledkem pro grafy na lichém poctu vrcholl. Konkrétné prehled radd, pro které existuje 14-pravidelny
1-VMV graf na lichém poctu vrcholl. Tvrzeni rozsifuje vysledky jinych autor( tykajici se 2-, 4-, 6-, 8-, 10-, 12-
pravidelnych grafu
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MODELOVANiI POOPERACNiIi MORBIDITY
Jan Ptacnik (RNDr. Pavel Jahoda, Ph.D.)

Tato bakalarska prace pomdaha pochopit zaklady logistické regrese. Popisuje dale implementaci logistické
funkce pfi modelovani pravdépodobnosti pooperacnich komplikaci a snazi se optimalizovat vybér operacni
techniky. Pracuje s redlnymi daty ziskanych z Fakultni nemocnice v Ostraveé.
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RESENIi 2D NEUMANNOVY ULOHY S LAPLACEOVYM OPERATOREM

NEPRIMOU METODOU HRANICNICH PRVKU
Robert Skopal (Ing. Marie Sadowska, Ph.D.)

Prace se zabyva nepfimou metodou hraniénich prvkd, tzv. metodou potenciall, a jeji aplikaci pro reseni 2D
vnitfnich a vnéjSich Neumannovych uloh s Laplaceovym operatorem. Principem metody je hledani resenive
tvaru jednoho z potencial(i a preformulovani okrajového problému na zakladé hranic¢nich vlastnosti daného
potencialu na integralni rovnici, ktera je pak v tomto pripadé reSena pomoci kolokacni metody. 2D okrajovy
problém se timto postupem zredukuje na integralni rovnice na 1D hranici a obdobné 3D problém na
integralni rovnice na 2D hranici. Oproti FEM a FDM tak vznika velka vyhoda vtom, Ze neni tfeba diskretizovat
celou oblast ale pouze jeji hranici. Na té ziskame uzlové hodnoty tzv. funkce hustoty daného potencidlu a
pomoci nich pak dopocéteme reseni v libovolnych vnitinich uzlech. Pro vétsi presnost reseni tak staci pouze
jemneéjsidiskretizace hranice a ne celé oblasti.

Pro reSeni vnéjsich uloh je pouzita Kelvinova transformace, diky které preformulujeme vnéjsi ulohu na
neomezené oblasti na ulohu vnitfni. Na takto pfevedenou ulohu pak mlzeme aplikovat metodu potencidl(
dle vySe zminéného postupu a vysledky pivodni tlohy pak ziskat zpétnou transformaci.

Ukazka reseni vnéjsi Neumannovy ulohy (vlevo) a prislusna absolutni chyba (vpravo)
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METODA HOMOGENIZACE PRO KOMPOZITNI MATERIALY
Petr Haskovec (doc. RNDr. Jifi Bouchala, Ph.D.)

V soucasné dobé neni neobvyklé, Ze se vlastnosti materidl( zkoumaji pomoci pocitacli. Nastava vsak
problém, je-li zkoumany materidl sloZen z vice latek (tzv. kompozit). U takovychto materiall mnohdy neni
mozné nalézt predpis, popisujici jeho chovani. Redenim je nalézt pipady, kdy se takovy kompozit svymi
vlastnostmijevi jako jednolity (homogenni) material.

V této pracije feSena okrajova uloha
-(a(x)-u’(x))’ = f(x) proxe(0,1),
u(0)=u(1),
u’(0)=u’(1),

splAujici urité podminky. ReSeni je hleddno pomoci metody koneénych prvkd (u,) a asymptotické expanze
(¢2,). Vzhledem k rdznym vypocetnim narocnostem pfizméné dat jsou takto nalezena feSeni porovnavana.

V pripadé, ze by kompozit byl sloZzen z jedné poloviny z jedné latky a zdruhé poloviny z jiné latky, jeho chovani
by homogennimu materialu zdaleka neodpovidalo. Avsak v pripadé, Ze by se takové ,slozeni materialu”
opakovalo na co nejmensich intervalech, daly by se vlastnosti takového kompozitu prirovnat k vlastnostem
néjakého homogennimu materialu.
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DOTAZNIKOVE SETRENiI NA TEMA:

"SPOKOJENOST S VYUKOU NA K470, FEI, VSB-TU OSTRAVA”
Michal Malér (Ing. Martina Litschmannova, Ph.D.)

Cilem této prace je ustanovit statistické metody, které budou vyuzity pro zhodnoceni dat studie hodnoceni
vyuky neboli evaluace vyuky. Dale se také zabyva statistickymi metodami, které jsou pouzity pro zhodnoceni
nashromazdénych vysledk( a déle také korelaci mezi studentskym hodnocenim a vysledky, jenz student
dosahl.
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ANALYZA A VYHODNOCENIi LEKARSKYCH DAT

POCHAZEJICiCH OD PACIENTU S MALIGNiMI MOZKOVYMI NADORY
Zaneta Miklova (Prof. Ing. Radim Bri$, CSc.)

Tato prdace je volnym pokracovanim bakalarské prace Bc. Petra Jaskovského, diky které jsme mohlinavazat na
rozbéhnutou spolupraci s Fakultni nemocnici v Ostravé. V ramci prace byl vytvoren samostatny program,
ktery umoznuje nacteni prislusnych dat z *.xls souboru a ndsledné na né aplikovat fadu neparametrickych
testd.

Program vyhodnocuje data pomoci téchto testl: jednovybérové testy (znaménkovy t., Wilcoxonav t.),
dvouvybérové testy (Mannlv-Whitney(v t., Kolmogoroviv-Smirnoviyv t.), vicevybérovy test (KruskalGv-
Wallistiv t.), testy normality a testy o nékterych typech rozdéleni (test o exponencidlnim rozdéleni, test o
Pearsonové rozdéleni). Dale program zahrnuje jednoduchou explorac¢ni analyzu a moznost importu dat o
vybérovém medianu v ramci jednotlivych samostatné spravnych oblasti Moravskoslezského kraje do
souboru *.xls (mozno pouzit jako zdroj dat pro grafické zpracovani, napt. ArcGlIS).

Fé Kruskaliv-Wallisiv test l lEIIEH—SZ‘
Soubor  Statistika Napovéda Typ T Vybrane kategorie
Pridej > >
V[tej‘te Amplification of gen EGFR/ Chron = ;J
i B Monezomia 10 deletion gen PTEM Vemas
Tento program byl vytvofen pro [Ekafské Gcely. Statisticky zpracovava a vyhodnocuje data pacientd Manozomia 7/ deletion gen EGFR z
= malignimi mozkewvymi nadory. Funkce programu se zpfistupni po nacteni odpovidajici databaze. Monezomial Vs
Vetkeré potfebné informace naleznete v zalozce Népovéda, sekce Manual. Monozomie 5 Iz s
Jednowybérove tes Monozomia 9
o & Monozomie 10 Testovat
Znaménkowy test Wilcoxontiv test Monozomial3 i ) )
Monozomia 17 Hladina vyznamnosti a
Dvouvybérové testy Menezomie 19 | Faz001 © @=z005 © g=0d |
i v
Manntiv-Whitneyiiv test Kolmogorowiv-Smirnowiiv test v
Vicevybérové testy Zadna vybrand kategorie
M- Oblasti 1 A Vybrané kategorie
- it Fidej »>
Kruskaluv-Wallisuy test ‘ i :J : j
Vymaz
Testy normality I L
o o i . . Vi 2w
Kolmogorovav-Smirnowiv test| Test podle spicatosti-sikmosti Fimazise
Testovat
Testy o typu rozdéleni
Hiadi y sti
Exponencialni rozdeleni ‘ Pearsonovo rozdéleni ‘ adina vyznamnosti o
| & az001  a=005  a=01 |

Ukazky spusténého programu - uvodni okno (vlevo) a okno s Kruskal-Wallisovym testem (vpravo)
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ZPRACOVANI SOFTWAROVE DATABAZE PRO APLIKACNI NASTROJ
FILEMAKER PRO 11 PRO EVIDENCI IDENTIFIKACNiICH PARAMETRU

PACIENTU S ROZTROUSENOU SKLEROZOU MOZKOMISNi
Pavel Naplava (Mgr. Bohumil Krajc, Ph.D)

Naplnitéto prace je ndvrh aimplementace databazového systému pro klinickou studii. Tato prace je ¢lenéna
do ¢tyr hlavnich ¢asti.

Prvni ¢ast prace je vénovana uvodu do problematiky roztrousené sklerdzy, pribéhu a charakteru tohoto
onemocneéni, a teoriich o jeho pficinach. Druha ¢ast priblizuje problematiku ndvrhu databazového systému a
obsahuje popis systému spravy databaze. Jsou zde stru¢né prezentovany tfi nejvyznamnéjsi datové modely,
které byly brany v vahu pfi konstrukci databaze, se stru¢nou diskusi jejich vyhod a nevyhod. Treti ¢ast je
vénovana problematice tvorby uzivatelského rozhrani k této databazi. Prezentuje zakladni principy pro
tvorbu uzivatelského rozhrani. V této casti jsou diskutovany designova rozhodnuti pfi tvorbé uzivatelského
rozhrani, které vzniklo v ramci této bakalafské prace, pro databazi pacientd klinické studie. Ctvrtd ¢ast je
vénovana nastinu problematiky statistického vyhodnocovani dat, které budou po ukonceni pfislusné studie
obsazeny v navrzené databazi. Jsou prezentovany bootstrapové metody pro vypocet strednich hodnot a
rozptyl( statistickych veliCin. Tato c¢ast také obsahuje pfiklady algoritml pro vypocet stfedni hodnoty
nahodné veliCiny v jazyku Python.
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APLIKACE LOGISTICKE REGRESE V CHIRURGII
Dusan Polek (RNDr. Pavel Jahoda, Ph.D.)

Prace se zabyva vyuzitim logistické regrese jakozto nastroje pro zhodnoceni a hlavné srovnani
laparoskopické a oteviené metody operace strev.

Otazkou je, ktera z téchto dvou metod je pro pacienta z hlediska pravdépodobnosti vyskytu
pooperacnich komplikaci tou lepSi. Pomoci logistické regrese byly vytvofeny modely a pomoci nich
odhadnuta pravdépodobnost vyskytu pooperacnich komplikaci pro jednotlivé metody a nasledné
vybrana optimalni operaéni technika. Pro vytvoreni téchto modell byla vyuzita data shromazdéna
za obdobilet 2001 - 2009 na chirurgické klinice Fakultni nemocnice Ostrava.

B Pofet pacientll

B Pocet pacientl s wskytem
pooperacnich komplikaci

Dobfe zvolena B
technika Spatné zvolena

technika

Porovnani vyskytu komplikaci u pacienti operovanych dobrou a spatnou operacni technikou
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