Cviceni z linearni algebry 6 Vit Vondrak

Cvi€eni 2.
pojem matice, operace s maticemi, algebra matic.

Matice
Definice: Matice je soubor mxn realnych resp. komplexnich ¢isel sestavenych do m
radku a n sloupct. Matici zapisujeme nasledujicim zptisobem

& Ap v A,

I

Amxn = (aij)|:1 ..... m—| - . . .
j=1,..n
aml amz amn

Poznamka: O matici A fikdme, Ze ma rozmér mxn, aprvky a;,vi=1..,m,vj=1..,n.

V ptipadé, Ze m=n, pak matici nazyvame ¢tvercovou fadu n.

Priklad:
A:( 1 -23 43 J
0 In@
je matice 2x3, s prvky a,; =L a,, =—2.3,a,; =v/3,a,, = %,a,, =0,8,; = In(4)
1
-1.36 sin(3)

matici neni !!!!

Priklad:
d, O 0
0 d
D=(dy)ijm.n= :22 ) . J1j. d; =0, proi # j
0 0 - d
Tuto matici nazyvame diagonalni matice.
Matice
50 0 1 proi=j
01 - 0} ’ =
I=(&)ijo.n=|: T - = !tj'eijz{o L
Pt ,Proi # j
00 --- 1

je specidlni ptipad diagonalni a nazyvame ji jednotkova.
Matici

00 -
0=0y)iy..m=|. . . .|t 0;=0Vij

nazyvame nulovou matici.
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Definice: Rikame, Ze dvé matice jsou si rovny jestlize maji stejny pocet fadki a sloupctt
a prvky na odpovidajicich pozicich jsou si rovny.

Operace s maticemi

Definice: Necht’ je déna matice A= (a;);,
j=1,..n j=1..m

plati, Ze bij =a.,i=1..,n j=1...,m nazyvame matici transponovanou k matici A a zna¢ime

i’

ji AT,
Priklad:
1 -23 3 toow r (1 -23 4B
A:( 0 4}AT: -2z 0 WA :( N 4J
i o4) B iga) s “
Véta: Pro libovolnou matici plati, ze A= (AT )T
Dk: trividlni o
Priklad:
1 2 -2 1 2 -2
B=|2 3 1B =2 3 1
-2 1 0 -2 1 0

Poznamka: Matici, pro kterou plati, ze A= AT nazyvame matici symetrickou.

Priklad:
0 -1 3 0 1 -3
C={1 0 1/C'=l-10 -1
-3 -1 0 3 1 0

Poznamka: Matici pro kterou plati, 7¢ A=—A" nazyvame matici antisymetrickou.

Definice: Necht' je déna matice A= (a;); , a Cislo k redlné rep. komplexni. Pak matici

j=L..n

B=(b )',111'2 pro jejiz prvky plati, ze b; =ka;,i=1,...,m, j=1...,n nazyvame soucin &isla k

a matice A a znac¢ime ji KA.

Priklad:

A:[ 1 -23 J§}_3A2£—3 6.9 —3\/5}
7 0 lg(4) -+ 0 —lg(64)

15 5

Poznamka: —-A=(-1)A
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Definice: Necht’ jsou dany matice A=(a;;),_; , @ B=(0;).,_,, - Pak matici
j=L...n j=L..n
C =(Cy)is. n projejiz prvky plati, ze c; =a; +b;,i=1..,m, j=1..,n nazyvame

j=1..n
soucet matice A a matice B a znacime ji A+B.

Priklad:

1 -2 0 3 1 5 4 -1 5
A= ,B= ,A+B=

[2 3 7} [—8 1 —ZJ (—6 4 5}

Definice: Necht’ jsou dany matice A=(a;;),_,  » B=(b;),,,, anecht n=p.Pak

..........

j=1..n j=1...q

.....

Cy =ayby; +ap,b,; +..+a,b, =D ayby,i=1..m j=1..n
k=1

in™~'nj

nazyvame soucin matice A a matice B a zna¢ime ji AB.

Priklad:
a; ap b b a; by, +a,b,,  ab, +a,b,
A=la, a, B= (bll 12} AB =|a, by, +a,b,, a,b, +a,b,,
a3 Ay ao A1y, + A, 85Dy, +agb,,
Pozor!!! BA nelze nasobit

1 -2 1.14(=2)-2 1.(-1)+(=2)-(=3) 1.0+(=2)-2

1 -1 0
A=|0 3 ,B=(2 5 2}AB= 0-1+3-2  0-(-1)+3-(-3) 0-0+3-2 |=

2 5 21452  2-(-1)+5-(-3)  2-0+5-2
3 5 -4
-6 -9 6
12 -17 10

11+(-1)-0+0-2 1.(-2)+(-1)-3+0-5) (1 -5
2:1+(=3)-0+2-2 2-(-2)+(-3)-3+2:5) (6 -3

o e o3

Poznamka: Z ptedchoziho piikladu je vidét, Ze obecné neplati vztah AB=BA. Matice, pro
které toto plati nazyvame zaménné.

Vlastnosti maticovych operaci
Véta: Necht jsou dany libovolné matice A, B, C a libovolna redlna resp. komplexni ¢isla k,
h. Pokud nize uvedené maticové operace maji smysl pak plati
1. OA=0
2. 1A=A
3. (k+h)A = kA+hA
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4. k(A+B) = KA+kB
5. (kh)A = k(hA)
6. (kAT = KAT
7. A+B=B+A
8. A+(B+C)=(A+B)+C
9. A+tO=0+A=A
10. A+(-A) = (-A)+A =0
11. (A+B)T = AT +BT
12. Al =AIB=B
13. AO =0,0B=0
14. A(BC) = (AB)C
15. A(B+C) = AB+ AC
16. (A+B)C = AC+BC
17. (AB)" =BT AT
Dk:
14. A= (aij )1 B= (bij ), C= (Cij)

G=BC=(g;).9; = > b, ¢y, H=AB=(h;),h; =D a,by
k |

P=AG =A(BC)=(py), p; = zailglj = Zailzblkckj = Zzailblkckj
] i X T K

Q=HC=(AB)C =(q;).q; :Zhikckj :Z[Zanbm}kj zzzailblkckj
K PN k1
tedy P=0Q.
17.  A=(a;),B=(b;),C=A",c, =a,,D=B",d, =b,
G=AB=(9;)9; :Zaikbkj’H =G' =(AB)’ =(h;).h; =9; :Zajkbki
K K
P=DC=B"A' =(P;): Py :Zdikckj :Zbkiajk
X K

tedy H=P. o

Vit Vondrak



