1. Matice a maticové operace

1. Matice a maticové operace — n. 1/35



atice a maticové operace

Aritmetické vektory

Jperace s aritmetickymi vektory

atice

asobeni matice skalarem a scitani matic
ransponované matice

asobeni matice a vektoru

asobeni matic
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Aritmetické vektory

INICE 1
zmerny aritmeticky vektor je usporadana n-tice
, jejiz prvky se nazyvaji slozky. Tyto usporadané n-
budeme zapisovat do hranatych zavorek do radku
» sloupctl.
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Aritmetické vektory

INICE 1
zmerny aritmeticky vektor je usporadana n-tice
, jejiz prvky se nazyvaji slozky. Tyto usporadané n-
budeme zapisovat do hranatych zavorek do radku
» sloupctl.

LAD1 u= [ul,’LLQ,’LL:g], w= | —2,
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Aritmetické vektory

e v je aritmeticky vektor, pak :-tou slozku vektoru v budeme
'v];. Napt. [u]; = uq, [W]3 = —2.

slozek aritmetick€ho vektoru nazyvame jeho rozmeérem nebo
enzi. Napriklad vektor x = |1, 2] je dvourozmérny, vektor w

rozmerny.
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Aritmetické vektory

e v je aritmeticky vektor, pak :-tou slozku vektoru v budeme
'v];. Napt. [u]; = uq, [W]3 = —2.

slozek aritmetick€ho vektoru nazyvame jeho rozmeérem nebo
enzi. Napriklad vektor x = |1, 2] je dvourozmérny, vektor w

rozmerny.

INICE 2

aritmetick€ vektory u a v povazujeme za stejné
>me u = v), jestlize maji stejnou dimenzi n a stejné
yvidajici slozky, tj. [uly = [v]i,...,[ul, = |[v]..
ory u a v, které nejsou stejné, jsou riizné (piseme
V).
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Aritmetické vektory

e v je aritmeticky vektor, pak :-tou slozku vektoru v budeme

'v];. Napt. [u]; = uq, [W]3 = —2.

slozek aritmetick€ho vektoru nazyvame jeho rozmeérem nebo

enzi. Napriklad vektor x = |1, 2] je dvourozmérny, vektor w
rozmerny.

INICE 2

aritmetick€ vektory u a v povazujeme za stejné
>me u = v), jestlize maji stejnou dimenzi n a stejné
yvidajici slozky, tj. [uly = [v]i,...,[ul, = |[v]..
ory u a v, které nejsou stejné, jsou riizné (piseme
V).

eu=|[1,2]av=21|,pak [ul; =1, |v]; = 2, takZe u # v.
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Aritmetické vektory

a trirozmerné vektory
ohové vektory

a vazané vektory
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Aritmetické vektory

a tifrozmérné vektory Vicerozmerné vektory:
ohové vektory

a vazané vektory Znéazornéni vektoru [1,2, 1, 2]
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Operace s aritmetickymi vektory

INICE 3

in skaldru (c¢isla) o a aritmetického vektoru u =

..., U, | je vektor au definovany predpisem

au = [QUq, ..., QUy,]|.
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Operace s aritmetickymi vektory

INICE 3
in skaldru (c¢isla) o a aritmetického vektoru u =

..., U, | je vektor au definovany predpisem

au = |Quy, ..., Q).

ozky au tedy plati
aul; = ajul;, 1=1,...,n,

lad
31,2 =13-1,3-2] = [3,6],

3[1,2]],=3-1=3, [3[1,2]],=3-2=6.
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Operace s aritmetickymi vektory

INICE 4

et aritmetickych vektorii u = |uy,...,u,] a v =
.., Up| stejné dimenze je vektor u + v definovany
pisem

u+v=\u+0v,..., U, + Uy
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Operace s aritmetickymi vektory

INICE 4

et aritmetickych vektorii u = |uy,...,u,] a v =
.., Up| stejné dimenze je vektor u + v definovany
pisem

u+v=\u+0v,..., U, + Uy

ozky u + v tedy plati
]7; = [U]Z -+ [V]i, 1 = 1,...,n.
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Operace s aritmetickymi vektory

INICE 4

et aritmetickych vektorii u = |uy,...,u,] a v =
.., Up| stejné dimenze je vektor u + v definovany
pisem

u+v=\u+0v,..., U, + Uy

ozky u + v tedy plati
li = lul; + [v];, ¢
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Operace s aritmetickymi vektory

Al

ibovolna ¢isla a, 5 a vektory u,v,w stejné dimenze

u+ (v+w)=(u+v)+w
u+v=v-+au
au+v)=au+ av
(a+ f)u = au + fu
a(fu) = (af)u

lu=u

(1)
(2)
3)
(4)
)
(6)

Z: (6) [1u]; = 1|u); = [ul;

1. Matice a maticové on

erace — n. &/35




Operace s aritmetickymi vektory

osti (3),(4),(5) jsou velmi dilezité pti vypoctech s velmi
1 vektory.
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Operace s aritmetickymi vektory

osti (3),(4),(5) jsou velmi dilezité pti vypoctech s velmi
1 vektory.

ce au + av totiz potfebuje 2n operaci nasobeni skalaru se
ami obou vektoru a n operaci souctu slozek vektort, tj. celkem
eraci, vyraz a(u + v) potrebuje n pii souctu obou vektori a n
i ndsobeni sloZek vektort skaldrem, tj. celkem 2n operaci,

2 o v s
ouze £ puvodniho poctu operaci.

1. Matice a maticové operace — n. 9/35



Operace s aritmetickymi vektory

INICE 3
or o = |0,...,0] se nazyva nulovy vektor. Nulovy

or dimenze n budeme znacit o,,.

vektor u = |uq, ..., u,| libovolny aritmeticky vektor,
se vektor —u = |—uy, ..., —u,] = (—1)u nazyva
ny vektor k vektoru u.
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Operace s aritmetickymi vektory

INICE 3
or o = |0,...,0] se nazyva nulovy vektor. Nulovy

or dimenze n budeme znacit o,,.

vektor u = |uq, ..., u,| libovolny aritmeticky vektor,
se vektor —u = |—uy, ..., —u,] = (—1)u nazyva
ny vektor k vektoru u.

libovolny n-rozmérny vektor, pak u + o,, = u.
y vektor spliiuje u 4+ (—u) = o.
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Operace s aritmetickymi vektory

INICE 3
or o = |0,...,0] se nazyva nulovy vektor. Nulovy

or dimenze n budeme znacit o,,.

vektor u = |uq, ..., u,| libovolny aritmeticky vektor,
se vektor —u = |—uy, ..., —u,] = (—1)u nazyva
ny vektor k vektoru u.

libovolny n-rozmérny vektor, pak u + o,, = u.
y vektor spliiuje u 4+ (—u) = o.

e u a v jsou libovolné aritmetické vektory stejné dimenze, pak

 vektor x, ktery splinuje u + x = v lze zapsat ve tvaru

X=v+(—u)=(—u)+v.
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Operace s aritmetickymi vektory

INICE 3
or o = |0,...,0] se nazyva nulovy vektor. Nulovy

or dimenze n budeme znacit o,,.

vektor u = |uq, ..., u,| libovolny aritmeticky vektor,
se vektor —u = |—uy, ..., —u,] = (—1)u nazyva
ny vektor k vektoru u.

libovolny n-rozmérny vektor, pak u + o,, = u.
y vektor spliiuje u 4+ (—u) = o.

e u a v jsou libovolné aritmetické vektory stejné dimenze, pak

 vektor x, ktery splinuje u + x = v lze zapsat ve tvaru
X=v+(—u)=(—u)+v.

il aritmetickych vektorti: v — u = v + (—u)
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y Matice

NICE 6

jsou dany prvky aq1, @19, . . . , Gy, 2 dané mnoziny F. Matice
m,n) (strucné m X n matice) je obdélnikova tabulka
a1 A1p
A = :
i Am1 Amn, B

ma mn prvkii a;; usporddanych do m rFadkii v a n sloupci

kze 'rfx'
A = : :[s‘f‘,...,sﬁ‘],
£
I';;A‘: [CLil,...,CLin], S;-A‘:
| g |

¢ piSeme tézZ A = |a;;].
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y Matice

Prvky mnoziny J nazyvame také skaldry (lze je scCitat a
asobit obdobne¢ jako Cisla).
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y Matice

Prvky mnoziny J nazyvame také skaldry (lze je scCitat a
asobit obdobne¢ jako Cisla).

nozinu vSech matic typu (m,n) s prvky z mnoziny JF
budeme znacit S (Matice realné, komplexni,

bolynomialni).
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y Matice

Prvky mnoziny J nazyvame také skaldry (lze je scCitat a
asobit obdobne¢ jako Cisla).

nozinu vSech matic typu (m,n) s prvky z mnoziny JF
budeme znacit S (Matice realné, komplexni,

bolynomialni).

estlize m = n, pak se A nazyva ctvercovd matice radu n.
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y Matice

Prvky mnoziny J nazyvame také skaldry (lze je scCitat a
asobit obdobne¢ jako Cisla).

nozinu vSech matic typu (m,n) s prvky z mnoziny JF
budeme znacit S (Matice realné, komplexni,

bolynomialni).
estlize m = n, pak se A nazyva ctvercovd matice radu n.

atici typu (1, n) nazyvame rddkovym vektorem radu n.
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y Matice

Prvky mnoziny J nazyvame také skaldry (lze je scCitat a
asobit obdobne¢ jako Cisla).

nozinu vSech matic typu (m,n) s prvky z mnoziny JF
budeme znacit S (Matice realné, komplexni,

bolynomialni).
estlize m = n, pak se A nazyva ctvercovd matice radu n.
atici typu (1, n) nazyvame rddkovym vektorem radu n.

atici typu (m, 1) nazyvame sloupcovym vektorem radu m.
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y Matice

Prvky mnoziny J nazyvame také skaldry (lze je scCitat a
asobit obdobne¢ jako Cisla).

nozinu vSech matic typu (m,n) s prvky z mnoziny JF
budeme znacit S (Matice realné, komplexni,

bolynomialni).

estlize m = n, pak se A nazyva ctvercovd matice radu n.
atici typu (1, n) nazyvame rddkovym vektorem radu n.
atici typu (m, 1) nazyvame sloupcovym vektorem radu m.

PrvKy a1, ..., Gs, § = min{m, n} tvoii diagondlu matice A.
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y Matice

Prvky mnoziny J nazyvame také skaldry (lze je scCitat a
asobit obdobne¢ jako Cisla).

nozinu vSech matic typu (m,n) s prvky z mnoziny JF
budeme znacit S (Matice realné, komplexni,

bolynomialni).

estlize m = n, pak se A nazyva ctvercovd matice radu n.
atici typu (1, n) nazyvame rddkovym vektorem radu n.
atici typu (m, 1) nazyvame sloupcovym vektorem radu m.
PrvKky aq1, . .., ass, s = min{m, n} tvori diagondlu matice A.

Prvek v i-tém fadku a j-tém sloupci matice A znacime [A];;.
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—n. 13/35

1. Matice

_ _
SO —HOOO

OO —OO—HO
OHO OO O
OHOO—HO O
OO ——HOOO
—OOOO—HO
— OO OoO—HOO

—OOoO—HOOO
_ |

>
&
ﬁ
S
=




y Matice

S OO O O
O ORrROOoOOH
OO OoOOoOOoOH—
SO O
SO OOoOH—O
PO OO OoO—O
OO OO O
PO OORrROO

Redlnd matice typu
7.8), 4. A € RS,

Diagonala:
1,0,0,1,1,0,0.

A]63 = 1.

1. Matice a maticové oper:
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y Matice

OO —HOO O
OO —OO—HO
OHO OO O
OHOO—HO O
O—O—OOO
—OOOO—HO
— OO OoO—HOO

— OO —HOOO
_

Redlnd matice typu
7.8), 4. A € RS,

—n. 13/35

1. Matice

-

y
=he
—
S|
oY) i )
< ]6
A A




y Matice

111000007
00011100 - 2 —1 0 0 0 -
00000011 -1 2 —-10 0
10010000 A=| 0 -1 2 —-10
01001000 0 0 —1 2 —1
00100010 L 0 0 0 -1 2 _
00000101 _
- | m Realna Ctvercova
Realna matice typu matice fadu 5, tj.
7.8), 4. A € RS, A € R3S,
Diagonala: m Diagondla: 2,2, 2,2, 2.
1,0,0,1,1,0,0.

A]63 1 . [A]43 = —1.
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y Matice

INICE 7
ce A a B povazujeme za stejné (piSeme A = B),

1Ze jsou stejného typu a maji stejné odpovidajici
y, §j. [A];; = |BJ;;. Matice A a B, které nejsou
1€, jsou ruizné (piSeme A £ B).
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y Matice

INICE 7
ce A a B povazujeme za stejné (piSeme A = B),

1Ze jsou stejného typu a maji stejné odpovidajici
y, §j. [A];; = |BJ;;. Matice A a B, které nejsou
1€, jsou ruizné (piSeme A £ B).

LAD 2

o) #02 [ad)# [a ]
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Nasobeni matice skalarem a sc¢itani matic

INICE 8

in skaldru o a matice A je matice A stejného typu

A definovana predpisem

Ay = oAl

1. Matice a maticové oper:

ace —n. 15/35




Nasobeni matice skalarem a sc¢itani matic

INICE 8
in skaldru o a matice A je matice A stejného typu

A definovana predpisem

Ay = oAl

LAD 3
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Nasobeni matice skalarem a sc¢itani matic

INICE 9
et matic A a B stejného typu je matice A + B

1I¢ho typu jako A a B definovana predpisem
A+ BJ;; = |A];; + [BJi;.
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Nasobeni matice skalarem a sc¢itani matic

INICE 9
et matic A a B stejného typu je matice A + B

1I¢ho typu jako A a B definovana predpisem
A+ BJ;; = |A];; + [BJi;.
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Nasobeni matice skalarem a sc¢itani matic

A 2

ibovolné Ciselné matice A, B, C stejného typu a pro

olné skalary «, 3 plati vztahy:
A+ B+C)=(A+B)+C (1)
A+B=B+A (2)
a(A +B)=aA + aB 3)
(a+ B)A = aA + A 4)
a(fA) = (af)A (5)
I1A=A (6)

z: () [1A];; = 1|A];; = [A)4;
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Nasobeni matice skalarem a sc¢itani matic

bné jako v pripadé vektoru, vlastnosti (3),(4),(5) jsou velmi

té pr1 vypoctech s velmi velkymi maticemu.
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Nasobeni matice skalarem a sc¢itani matic

bné jako v pripadé vektoru, vlastnosti (3),(4),(5) jsou velmi

t€ pr1 vypoctech s velmi velkymi maticema.

ce aA + SA se Etvercovou matici fadu n totiZ potiebuje 2n?

{ ndsobeni skalara se slozkami matice a n° operaci souctt

¢ matic, tj. celkem 3n? operaci, vyraz (o« + () A potiebuje 1 pfi
obou skaldrd a n? operaci nasobeni sloZzek matice skaldrem,

em n? + 1 operaci, tedy pouze % puvodniho poctu operaci.
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Nasobeni matice skalarem a scCi-

1 matic
INICE 10
ce
"0 ... 07
O=1]: - :
0 ... 0|
1zyva nulovd matice. Nulova matice typu (m,n) se
1 O
A libovolna matice, pak matice —A se nazyva
‘nd matice kK matici A a plati
—Ali; = —[Aly
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Nasobeni matice skalarem a scCi-
1 matic

A3
libovolnou matici A a nulovou matici stejného typu

A+O=A (1)
A+(-A)=0 (2)
—-A=(-1)A (3)
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Nasobeni matice skalarem a scCi-
1 matic

A3
libovolnou matici A a nulovou matici stejného typu

A+O0=A (1)
A+(-A)=0 (2)
—-A=(-1)A (3)

\Z:
\ + OJ;; = [A];; +[O];; = [A]; + 0= [A]y;,

(—A)]i; = [Ali; + [-Ali; = [A]; + (—[Ali;) = 0= O]y,
Al = —[Ali; = (=1)[A]i; = [(=1)Al;.
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Nasobeni matice skalarem a scCi-
1 matic

e matice A a B jsou libovolné matice stejného typu, pak
u matici X, ktera splnuje A + X = B, lze zapsat ve tvaru

X=B+(—-A)=(—A)+B.
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Nasobeni matice skalarem a scCi-
1 matic

e matice A a B jsou libovolné matice stejného typu, pak
u matici X, ktera splnuje A + X = B, lze zapsat ve tvaru

X=B+(—-A)=(—A)+B.

jeme odecitani matic nebo t€z rozdil matic predpisem

B-A=B+(-A).

1. Matice a maticové opnerace — p. 21/35



Nasobeni matice skalarem a scCi-
1 matic

e matice A a B jsou libovolné matice stejného typu, pak
u matici X, ktera splnuje A + X = B, lze zapsat ve tvaru

X=B+(—-A)=(—A)+B.

jeme odecitani matic nebo t€z rozdil matic predpisem
B-A=B+(-A).

LAD 5
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y Transponované matice

NICE 11
é matici A typu (m, n) definujeme matici transponovanou A"

(n, m) predpisem

AT]. = [A]..

1] jt -
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y Transponované matice

NICE 11
é matici A typu (m, n) definujeme matici transponovanou A"

(n, m) predpisem

LAD 6 [
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y Transponované matice

NICE 11

(n, m) predpisem

é matici A typu (m, n) definujeme matici transponovanou A"

LAD 6 [

A 4
atice stejného typu a libovolny skalar plati:
(A+B) =A' +B',
(@A) =aA".

(1)
(2)

1. Matice a maticové oper:

ace —n. 22/35




Nasobeni matice a vektoru

€ soustavu:

1 +T2
X1 —X2

Il
O N

1. Matice a maticové operace — b. 23/35



Nasobeni matice a vektoru

€ soustavu:

2
0

7itim definice nasobeni vektoru skalarem a souctu vektoru:

alien[ ][0

1 —|—ZC2
X1 —I2
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Nasobeni matice a vektoru

hozi rovnici lze prepsat:

T8 + 1955 = b (%)
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Nasobeni matice a vektoru

hozi rovnici lze prepsat:
A A

yupcovych vektorl s, s2* sestavime matici

1 1
A:[S?asg}zll _1]
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Nasobeni matice a vektoru

hozi rovnici lze prepsat:
A A
r18] +x28; =Db (%)

yupcovych vektorl s, s2* sestavime matici

A A 1 1
A:[Sl,s2}:[1 _1]
strana rovnice () definuje soucin matice A a vektoru x, takze

e T

Lo 0
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Nasobeni matice a vektoru

NICE 12
inem matice A = |a;;| typu (m, n) a sloupcového vektoru x =

imenze n nazyvame vektor dimenze m definovany predpisem

A A
y=Ax=x18] + -+ 2,8, .
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Nasobeni matice a vektoru

NICE 12
inem matice A = |a;;| typu (m, n) a sloupcového vektoru x =

imenze n nazyvame vektor dimenze m definovany predpisem

A A
y=Ax=x18] + -+ 2,8, .

ysanim definice po slozkach dostaneme

v]i = [AX]; = an®1 + - + AT, = TEX
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Nasobeni matice a vektoru

NICE 12
inem matice A = |a;;| typu (m, n) a sloupcového vektoru x =

imenze n nazyvame vektor dimenze m definovany predpisem

A A
y=Ax=x18] + -+ 2,8, .

ysanim definice po slozkach dostaneme

v]i = [AX]; = an®1 + - + AT, = TEX

ravidlo si miZeme znazornit pomoci:

y A X
T
Yi _ | . Ain :
—
B xn i N
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Nasobeni matice a vektoru

iklady nasobeni matice a vektoru si uved me

a1 @12 Ty | _ | 61171+ (1272
as1 a29 T2 a21r1 1+ G292 |’
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Nasobeni matice a vektoru

iklady nasobeni matice a vektoru si uved me
a1l a2 Ty | _ | 61171+ (1272
(21 Q22 T2 211 + G22T2 |’

2 1 0] _[21 + 12 + 03]_[4
13 1)|5|7[-11 + 32+ 13| [8]
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Nasobeni matice a vektoru

iklady nasobeni matice a vektoru si uved me
a1l a2 Ty | _ | 61171+ (1272
(21 Q22 T2 211 + G22T2 |’

2 1 0] _[21 + 12 + 03]_[4
13 1)|5|7[-11 + 32+ 13| [8]

ovolné matice A, B typu (m,n), n-rozmérné vektory u, v a
« plati:

A(au) = a(Au) = (¢A)u (1)

A(u+v)=Au+ Av (2)

(A +B)u= Au+ Bu 3)

1. Matice a maticové operace — p. 26/35



Nasobeni matice a vektoru

iklady nasobeni matice a vektoru si uved me

a1 @12 Ty | _ | 61171+ (1272
as1 a29 T2 a21r1 1+ G292 |’

3
)
ovolné matice A, B typu (m,n), n-rozmérné vektory u, v a
« plati:
A(ou) = a(Au) = (¢A)u (1)
A(u+v)=Au+ Av (2)
(A +B)u= Au+ Bu 3)

7. (2) [A(u+V)L = (u+v) = a;(ug +v1) + -+ i (up +v,) =
= (Cl,q;l’ufl + -+ afinun) + (ailvl R Cl,in’Un) —
= r2u+r*v = [Au]; + [AV],,

)

1. Matice a maticové operace — b. 26/35



' Nasobeni matic

1tbovolné Ctvercové matice radu 3, x vektor dimenze 3.
B B B B B B
D ) — A [SL'lSl i L2Sy i I'385 ] = .CClASl i ZCQAS2 i $3AS3

miZeme definovat matici AB = [As}, Asy, As:].
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' Nasobeni matic
1tbovolné Ctvercové matice radu 3, x vektor dimenze 3.
D ) — A [ZL’lS? -+ 5628:28 -+ 5638?33] — ZClAS? -+ ZCQAS:28 -+ ZCgAS?]?

miZeme definovat matici AB = [As}, Asy, As:].

INICE 13
iZze A je matice typu (m, p) a B je matice typu (p,n),
soucin matic A a B je matice AB typu (m,n) defi-

ina predpisem

1. Matice a maticové operace — b. 27/35




' Nasobeni matic

visSeme-11 s1 definici nasobeni matic po slozkach, dostaneme

[AB]Z] — ailblj —+ - 4+ Cl,ipbpj — I'AS]-3

t
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' Nasobeni matic

visSeme-11 s1 definici nasobeni matic po slozkach, dostaneme

[AB]Z] — ailblj —+ - 4+ aipbpj — I'AS]-3

t

- A_B AB A - AD -

ISy ry's, ri'B
A_B: . — :
A_B A_B A

ISy r>s, | B |

1. Matice a maticové operace — n. 28/35



Nasobeni matic

visSeme-11 s1 definici nasobeni matic po slozkach, dostaneme

[ABJjj = aibyj + -+ + aipby; = 17" S}B

- A_B AB - - LA -
ISy ry's, ri'B
AB=| : . =]
A B A B A
| I;0S) IS, _ B _

ravidlo si miZeme znazornit pomoci:

AB ] A ) B
- B bl : N
[AB] . a;1 Qip .j
i = BN L
) | : | by ]

1. Matice a maticové operace — n. 28/35



' Nasobeni matic

LAD 7 Priklady nasobeni matic:

a12 b11  b19 _ a11011 + a12b91 a11012 + a12b99
29 ba1  boo a21011 + a92091 a21019 + @920 |’
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' Nasobeni matic

LAD 7 Priklady nasobeni matic:

a12 b11  b19 _ a11011 + a12b91 a11012 + a12b99
29 ba1  boo a21011 + a92091 a21019 + @920 |’

2 1114 4 T 2.141-0 2:241-17
0 —1 [o 1]: 0-1-1-0 0-2—1-1
—2 3 | —2.143-0 —2-243-1
Ly -
= 0 -1

—2 -1

1. Matice a maticové operace — b. 29/35



' Nasobeni matic

LAD 7 Priklady nasobeni matic:

a12 b11  b19 _ a11011 + a12b91 a11012 + a12b99
29 ba1  boo a21011 + a92091 a21019 + @920 |’

2 1114 4 "~ 2:141-0 2-2+41-1°
0 —1 [o 1]: 0-1-1-0 0-2—1-1
—2 3 | —2:14+3.-0 —2-2+3-1_

Ly -

= 0 -1],

=2 -1

— DO

2
] 0 —1 nelze nasobit!!!
—2

1. Matice a maticové operace — b. 29/35



' Nasobeni matic

nice Ize ithned vidét, Ze pro libovolné matice A, B a vektor x je
) = (AB)x pokud jsou tyto vyrazy definovany.
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' Nasobeni matic

lujici vztahy.

nice Ize ithned vidét, Ze pro libovolné matice A, B a vektor x je
) = (AB)x pokud jsou tyto vyrazy definovany. Obecnéji plati

A 6
bovolny skalar o a matice A, B, C plati:

A(aB) = a(AB) = (cA)B
AB+C)=AB+ AC
(A+B)C=AC+ BC

0liv jsou uvedené vyrazy definovany.

(1)
(2)
3)

1. Matice a maticové operace

—n. 30/35




' Nasobeni matic

nice Ize ithned vidét, Ze pro libovolné matice A, B a vektor x je
) = (AB)x pokud jsou tyto vyrazy definovany. Obecnéji plati
lujici vztahy.

A 6

bovolny skalar o a matice A, B, C plati:

A(aB) = a(AB) = (cA)B (1)
AB+C)=AB+ AC (2)
(A+B)C=AC+ BC 3)

0liv jsou uvedené vyrazy definovany.
\Z (2): [A(B + C)Lj — pAgBTC — pAP 4+ 0 =

vt




' Nasobeni matic

beni matic je velmi vypocetne nakladné. Je proto
1 duleZzité operace délat co nejefektivné;i.
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' Nasobeni matic

beni matic je velmi vypocetne nakladné. Je proto
1 duleZzité operace délat co nejefektivné;i.

ace nasobeni matic se Ctvercovymi maticemi radu n
potiebuje n?(2n — 1) = 2n3 — n? operaci, tj. vyraz

BC potiebuje 4n’ — 2n° pii soudinech matic a n
\cf pro soudet matic, tj. celkem 4n°® — n? operaci,
co vyraz (A + B)C potiebuje 2n° tedy piiblizné
dniho pocCtu operaci.

2

1
2

1. Matice a maticové opnerace — b. 31/35



' Nasobeni matic

4

obeni matice A typu (m, p), matice B typu (p, ¢) a matice C

n) plati také tzv. asociativni zdkon, ;.

A(BC) = (AB)C

1. Matice a maticové operace — b. 32/35



' Nasobeni matic

4

obeni matice A typu (m, p), matice B typu (p, ¢) a matice C

n) plati také tzv. asociativni zdkon, ;.

A(BC) = (AB)C

A(BC) = A [Bsy,...,Bs;| = [ABsy),...,A(Bs;)| =
= [(AB)s{,...,(AB)s| = (AB)C.

1. Matice a maticové operace — b. 32/35



' Nasobeni matic

4

obeni matice A typu (m, p), matice B typu (p, ¢) a matice C

n) plati také tzv. asociativni zdkon, ;.

A(BC) = (AB)C

A(BC) = A [Bsy,...,Bs;| = [ABsy),...,A(Bs;)| =
= [(AB)s{,...,(AB)s| = (AB)C.

1ze dokazat obdobné tvrzeni 1 pro soucin vice nez tii matic.
pecialn€ vyplyva, ze mocnina ¢tvercové matice
AF= AA..- A

k

yvana jednoznacné€ nebot’ nezalezi na uzavorkovani.

1. Matice a maticové operace — b. 32/35



' Nasobeni matic

NICE 14

cova matice

0
1

- O O

1
0

00 ... 1

yva jednotkovd matice. Jednotkova matice fadu n se znaci I,.

1. Matice a maticové oper:

ace —n. 33/35




' Nasobeni matic

NICE 14

cova matice

1 0
0 1

- O O

00 ... 1

yva jednotkovd matice. Jednotkova matice fadu n se znaci I,.

A 8
ze A je libovolna matice, pak pro jednotkové matice prislusné

nze plati

AT=A, TA=A.

1. Matice a maticové opnerace — b. 33/35



' Nasobeni matic

NICE 14

cova matice

1 0
0 1

- O O

00 ... 1

yva jednotkovd matice. Jednotkova matice fadu n se znaci I,.

A 8
ze A je libovolna matice, pak pro jednotkové matice prislusné

nze plati

AT=A, TA=A.

\7..
[A[]w:azl()jL+awl++am():az]:[A]m

1. Matice a maticové opnerace — b. 33/35



' Nasobeni matic

atice

1. Matice a maticové operace — b. 34/35



' Nasobeni matic

atice

1. Matice a maticové operace — b. 34/35



' Nasobeni matic

atice

HIRIRNEEIE S

AB +# BA.

plati
, [o1]1]0 1]
B—[o 0”0 0]—0'

1sobeni matic tedy neplati komutativni zdkon a mocnina

ové matice muze byt nulovd matice!

1. Matice a maticové operace — b. 34/35



' Nasobeni matic

A9
iZe je A matice typu (m, p) a B je matice typu (p,n),
plati:

(AB)' =B'A'
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' Nasobeni matic

A9
iZe je A matice typu (m, p) a B je matice typu (p,n),
plati:

(AB)' =B'A'

AZ:

(AB)']

1]
=aj1b1; + -+ ajpby; =

~(sP) () =

|
i)

_|
e

1. Matice a maticové operace — b. 35/35
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