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Maticovy zapis elementarnich uprav

eni matici zleva lze popsat jako manipulaci s fadky nasobené

= [ti;] a A = [a;;] fadu dvé plati
TA = tin i riAL tlﬂ‘f‘ t12r2A
tor oo ry ty T+ toord

_|_
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Maticovy zapis elementarnich uprav

eni matici zleva lze popsat jako manipulaci s fadky nasobené

= [ti;] a A = [a;;] fadu dvé plati
TA = tll t12 I.llAL tllr? + t121’2A
tor ta2 ry oty +  toord

klad matice T provede vymeénu 1. a 2. radku nasobenim

A. 0 1
1 0

T =

e A = TA vznikne z A néjakou pevné zvolenou elementarni
ormaci, pak také I' = TI = T vznikne z jednotkové matice I

transformaci.
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Maticovy zapis elementarnich uprav

a 1-t€ho a j-t€ho radku (elementdrni permutacni matice).

) J
-1 ... 0 ... 0 ... 0-
L 0 1 0 0| o
J | o 0 1 0| T
0 0 0 1
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Maticovy zapis elementarnich uprav

a 1-t€ho a j-t€ho radku (elementdrni permutacni matice).
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Maticovy zapis elementarnich uprav

ni ¢-tého radku nenulovym Cislem a.
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Maticovy zapis elementarnich uprav

1 nasobku ¢-tého radku k 7-tému radku.
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Maticovy zapis elementarnich uprav

1 nasobku ¢-tého radku k 7-tému radku.

i J
"1 ... 0 ... 0 ... 07
.| o 1 0 0
I= , >

0 0 0 1

- 0 0 0 -

Slo o1 o0 0
A Lo L = Gij(a)

J 0 Q 1 0

0 0 ... 0 1
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Maticovy zapis elementarnich uprav

LAD 1

2 1T ~1 0
-1 2}1? H[ 2 —1}7 Pw:h
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Maticovy zapis elementarnich uprav

LAD 1

2 1T 1 2 0 1

1 TR e S A Pe=|1 0]

I OB
1 ] — —
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Maticovy zapis elementarnich uprav

LAD 1

2 1T 1 2 0 1
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Inverzni matice

INICE 1
t A je Ctvercova matice. JestliZze existuje matice B

4

/€

AB=BA =1

se matice B nazyva inverzni matici k matici A a
i se A~! . Ctvercova matice, ke které existuje in-
ni matice, se nazyva reguldrni. V opacném pripadeé
ou matici nazyvame singuldrni.
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Inverzni matice

INICE 1
t A je Ctvercova matice. JestliZze existuje matice B

/€
AB=BA =1

se matice B nazyva inverzni matici k matici A a

i se A~! . Ctvercovd matice, ke které existuje in-
ni matice, se nazyva reguldrni. V opacném pripadeé
ou matici nazyvame singuldrni.

Al
azdé regularni matici A existuje prave jedna in-
ni matice.
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Inverzni matice

\7Z: Necht’ B, B, jsou inverzni matice k matici A, takze plati
ABl =1 a BQA = 1.

sobime-11 prvni rovnost zleva matici By a druhou rovnici

1 B, dostaneme

B, = BoAB; = B;.
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Inverzni matice

\7Z: Necht’ B, B, jsou inverzni matice k matici A, takze plati
ABl =1 a BQA = 1.

sobime-11 prvni rovnost zleva matici By a druhou rovnici

1 B, dostaneme

B, = BoAB; = B;.

A 1 Ma-li matice A nulovy radek pak je singularni.

\7:Je-11 B libovolna matice, pak plati

AB=| 0 ... o0]|#1L
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) Elementarni upravy a regularita

A 2
-11 matice A, B regularni, potom je také matice AB

larni a plati

(AB)"' =B A
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) Elementarni upravy a regularita

A 2
-11 matice A, B regularni, potom je také matice AB

larni a plati

(AB)' =B 'A™!
\z: (AB)(B'A) = A(BB H)A ' =1 =
I(A'A)B = (B"'A"!)(AB).
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) Elementarni upravy a regularita

A 2
-11 matice A, B regularni, potom je také matice AB

larni a plati

(AB)' =B 'A™!
\7: (AB)(B-A 1) — A(BB DA ' —1-
I(A'A)B = (B"'A"!)(AB).

leny vztah 1ze pomoci matematické indukce
nit na

(Ay---Ap) '=A AT
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) Elementarni upravy a regularita

A 2 Matice elementarnich tprav jsou regularni a plati:

p—1 :Pz

; (@) =M;(a™") proa #0
5 (@) = Gij(—a)

iJ

79
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) Elementarni upravy a regularita

A 2 Matice elementarnich tprav jsou regularni a plati:

p-1 — P,

1] 7

o) = M;(a™!) proa # 0

7

5 (@) = Gy(—a)

A 3

entarni radkové upravy zachovavaji regularitu upravované ma-
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) Elementarni upravy a regularita

A 2 Matice elementarnich tprav jsou regularni a plati:

p-1 — P,

tJ

o) = M;(a™!) proa # 0

7

o (@) = Gyj(—a)

tJ

A 3
entarni radkové upravy zachovavaji regularitu upravované ma

79

7. Jestlize matice A’ vznikne z reguldrni matice A elementarnimi

ymi upravami, pak
A = T, ---T/A,

a (A) = A'TroTyd

je regularni.
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Vypocet inverzni matice

A 4
tf A je ¢tvercova matice fddu n. Pak rovnice

AX =1 (¥

ediné feseni X prave tehdy, kdyz A je regularni.
m pifpadé plati X = AL
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Vypocet inverzni matice

A 4
tf A je ¢tvercova matice fddu n. Pak rovnice

AX =1 (¥

ediné feseni X prave tehdy, kdyz A je regularni.
m pifpadé plati X = AL

\7: JestliZe A je regularni, pak prendsobenim obou stran (*)
matici A~! dostaneme X = A%,

enc, jestlize rovnice AX = I ma jediné reSeni, pak rozSifenou
|A|I] je moZno pomoci ekvivalentnich fadkovych tdprav

st na tvar [I|B].
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Vypocet inverzni matice

existuji elementarni matice transformaci T+, ..., T}, tak, ze
atict T = T, - - - T plati
T[A[I] = [IB].

sobime-li matice vlevo, dostaneme porovnanim obou Casti
>né matice
TA=1 T =B,
BA =1.
7 matice |I|B| vznikla z | A[I| ekvivalentnimi fadkovymi
imi, ma (*) jediné reSeni X, které je reSenim soustavy
IX =B,
{=BaAB=1
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Vypocet inverzni matice

LAD 2 Vypoltéte A~! pokud existuje.

a=[ 4]
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Vypocet inverzni matice

LAD 2 Vypoltéte A~! pokud existuje.
2 —1
A —
B

Ni: Postupnou dpravou rozsifené matice pro soustavu AX = I
eme

I 2 —-1/1 0 L [2 1)1 0 M3
-1 2|0 1 [ 0 2|3 1
2 014 271 1 02 1 |
Sle st | | = A
[0§§1°§ 013 3

e A je tedy regularni a plati

12 1
_1__
A _3[1 2]‘
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Reseni soustav a inverzni matice

A S
tf A je reguldrni matice a necht b je sloupcovy vek-

tejného radu. Pak ma soustava Ax = b jediné feSeni
A 'b.
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Reseni soustav a inverzni matice

A S
tf A je reguldrni matice a necht b je sloupcovy vek-

tejného radu. Pak ma soustava Ax = b jediné feSeni
A 'b.

AZ: Necht' A je dana regularni matice.
1sobime-1i soustavu

Ax=Db
i A=! zleva, dostaneme

x = A ' (Ax) = A™'b.
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Reseni soustav a inverzni matice

LAD 3 Pomoci inverzni matice najdete reSeni soustavy

25171—5132 = 1

—x1 + 220 = 2
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Reseni soustav a inverzni matice

LAD 3 Pomoci inverzni matice najdete reSeni soustavy

2371—372 = 1

—x1+ 2290 = 2

Ni: Soustavu lze zapsat maticové ve tvaru

BN

zitim vysledku predchoziho prikladu dostaneme

BRI
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Vy¢disleni vyrazu s inverzni matici

AD 4 Nechf
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Vy¢disleni vyrazu s inverzni matici

AD 4 Nechft
NESIRS TR
te A"'!Bb
I: Nejprve vypocteme vektor
c:Bbzlgl.

x = A~ !c je jedinym feSenim rovnice Ax = c, kterou vyie$ime

yvou eliminaci
2 —113 2 —1| 3
_ 217 bry, 7|0 1|10 |
13

1:77562:10.Tedy
13
A 'Bb = [ 2 ]
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' Pouziti inverzni matice

nalezen{ inverzni matice je zapotfebi asi n°

pperaci nasobeni.
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' Pouziti inverzni matice

nalezen{ inverzni matice je zapotfebi asi n°

operaci nasobent.

m Nevyplati se reSit jednu soustavu pomoci
inverzni matice.

m MiZe byt vyhodné fesit soustavy s vice pravymi
stranami pomoci inverzni matice (feseni pro

kazdou pravou stranou pak vyZzaduje asi n?
nasobeni.

nverzni matice je spise teoreticky prostredek.
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