A

1.) Urcete matici bilinearn{ formy f : R¥xR? — R, ktera je VX = (21,72, 73),y =
(y1,%2,y3) € R® dana predpisem

[(X,¥) = 3z1y2 — 222y1 + Bxoys — 2x3Y1 + T3ys3
a to vzhledem k bazi G = {(1,0,0), (0,1,1),(0,2,1)}.

2.) Klasifikujte kvadratickou formu @Q; : R* — R, ktera je VX = (21,72, 73) €
R? dana predpisem

Q1 (X) = 25 + a5 — 22115 — 27123 + 22973 + T3,

3.) Urcete viechny vektory X € R3, které jsou kolmé na vektory (1,2,1) a
(1,2,2) € R? vzhledem ke skalarnimu souc¢inu f : R? x R? — R, ktery je
VX = (11,22,73) € R3 VY = (y1,v,9y3) € R3 dén predpisem f(X,y) =
Tiy1 + T2Y2 + T3Y3.

4.) Naleznéte vlastni ¢isla a vlastni vektory matice A = < _; ;1 >

5.) Vypoctéte determinant matice A, jestlize
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B

1.) Naleznéte matice symetrické a antisymetrické ¢asti bilinearni formy f : R3 x
R3 — R, kterd je VX = (21, 22, %3), ¥ = (y1,¥2,y3) € R® ddna piedpisem

f(X,¥) = 3z1y1 + 221y3 — T2y
a to vzhledem ke standardni bazi S = {(1,0,0), (0,1,0),(0,0,1)}.

2.) Naleznéte matici kvadratické formy Q; : R* — R, ktera je VX = (x1, 22, x3) €
R? dana predpisem

Qs (x) = 25 — 61179 + by — 8973 — 473
a to vzhledem k béazi G = {(1,1,0),(0,1,1),(0,0,1)}.

3.) Pomoci Gramm-Schmidtova ortogonaliza¢niho procesu ortogonalizujte bazi
G = {g;, = (1,1,0),8, = (0,—1,2),85 = (0,1,—1)} v R3 vzhledem ke
standardnimu skalarnimu soucinu.

0 -1
4.) Ovérte, zda jsou vektory vy = | —2 | aVvy = 0 vlastnimi vektory
2 -1

matice A =

N DN
_ NN
(NN V)

5.) Vypoctéte determinant matice A, jestlize
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A

1.) Urcete matici bilinearn{ formy f : R¥xR? — R, ktera je VX = (21,72, 73),y =
(y1,%2,y3) € R® dana predpisem

[(X,¥) = 3z1y2 — 222y1 + Bxoys — 2x3Y1 + T3ys3

a to vzhledem k béazi G = {(1,0,0),(0,1,1),(0,2,1)}.

Reseni :

100 030 100 0 3 6
Bpoy=| 0 11 2.0 5 012 |=|-4 6 6
02 1 —2 0 1 01 1 —6 11 11

2.) Klasifikujte kvadratickou formu @y : R* — R, ktera je VX = (21,22, 73) €
R3 dana predpisem

QX)) = o3+ 13 — 20139 — 22123 + 27073 + 23

Reseni : Q 7 je pozitivné semidefinitni.

3.) Uréete viechny vektory X € R3, které jsou kolmé na vektory (1,2,1) a
(1,2,2) € R? vzhledem ke skalarnimu soucinu f : R?* x R® — R, ktery je
VX = (11,72,73) € R3VY = (y1,92,93) € R® dan predpisem f(X,y) =
Ty + T2Y2 + T3Y3.
Redeni : X = t(—2,1,0); t € R.

4.) Naleznéte vlastni ¢isla a vlastni vektory matice A = ( _; le )

Reseni : Vlastnimu ¢islu \; = 3 pislusi vlastni vektory ¥ = ¢(1, 1).

Vlastnimu ¢islu Ay = —3 piislusi vlastni vektory v = ¢(—2, 1).

5.) Vypoctéte determinant matice A, jestlize
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Reseni : |A| = 12



B
1)

2.)

Naleznéte matice symetrické a antisymetrické ¢asti bilinearni formy f : R3 x
R3 — R, kterd je VX = (21, Z2,73), ¥ = (y1,¥2,y3) € R® dédna piedpisem

fXY) =321y + 221y3 — 2210
a to vzhledem ke standardni bazi S = {(1,0,0), (0,1,0),(0,0,1)}.

ResSeni :

(3 02 3 00 3 01
Brsy=5 ([0 -1 o]+{0o-10]))=[0-10
0 00 2 0 0 1 00

(3 02 3 00 001
Bis=5 (|0 -1 0]-l0o-10])=| 000
0 00 2 0 0 10 0

Naleznéte matici kvadratické formy Q; : R* — R, kterd je VX = (21, 29, 23) €
R3 dana predpisem

Qs(x) = 23 — 61179 + 515 — 8973 — 4]

a to vzhledem k bazi G = {(1,1,0), (0,1,1),(0,0,1)}.

Reseni :
110 1 -3 0 100 0 -2 —4
@)ey=1{011 -3 5 —4 110 ]|=(-2 -7 -8
00 1 0 —4 —4 011 4 -8 —4

Pomoci Gramm-Schmidtova ortogonalizacniho procesu ortogonalizujte bézi
G = {g, = (1,1,0),8, = (0,—1,2),85 = (0,1,—1)} v R3 vzhledem ke

standardnimu skalarnimu soudinu.
ReSeni : F = {f; = (1,1,0),fy = (1, —1,4),fs = (-2,2,1)}

0 -1
Ovérte, zda jsou vektory vy = | —2 | avy = 0 vlastnimi vektory
2 —1
1 2 2
matice A= 2 2 1
2 1 2

Reseni : V| je vlastnim vektorem matice A, ¥V, neni vlastnim vektorem
matice A.



5.) Vypoététe determinant matice A, jestlize

N O = =
=== O

Reseni : |[A| = -3
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