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Pl26X45) = P(X:2)+ POX=3)+P(X=4)+ P(X=5) = 04c18
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NERO : Phyper (4,15,55,10)

P(2<X<5) = P(X<5) - PIX ¢1) = 04618
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P(Y>3) = 1-P(X<3) = 00408
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WMM, v R praslipodobuosdud fondec v X5 H (105,45,

y1ab "P(xX =c(0,1), main="Pravdépodobnostni funkce™) PranEPOdObnOStnl funkce
Tines (c(min(x) - 100 max(x)+100) c(D 0))
for(i in 1: 1ength(x)){ =
'I1nes(c(m1n(x) 100, max(x)+100), c(p[il,p[il), -
='1" 1ty = 3, Twd=0.5) # horizontalni grid
]1ne5(((x[1] x[1]) 1,1.1), . : ©
type = '1", Tty = 3, lwd=0.3) # vertikalni grid S 7
}
par(new=TRUE) # ©
plot(x, p*0, typ — o
ylab="P()" =
par (new=TRUE) #c d o < _|
d=c(x[1] - 0.1*(x[Tength(x)] - x[11), x[11) o 0.35
Tines(d, d*0, type="b",ylab="", x1abf‘ ', col=c 0.29
par(new:TRUE) #C /0 i ™~
d=c(x[Tength(x)] x[11) e o
Tines(d, d*0, type="b" y1ab—",x1ab— , col= c("ﬂ") ylim=c(0,1)) :
axis(1l, at=x,labels=x) # nastaveni hodnot na x e 173
axis(4, at=p,labels=p, e
! 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
x = 0:10 # minimalné 0, maximalné
p = dhyper(x, 5, 10) M
pravd. f(x, P)
ikt e (140,15, 1)
2) /U’gﬁl‘w:% w R WW/ /gbt NV X - H (40015, 10
#
# = ] w -
P SR e Distribucni funkce
F = cumsum(p)
F_ext = c(0, F) # na o
x_ext = c(x[1]-1, x -~ 095
plot(x, F, y]ab "FCx)" col=c("[&"), xaxt="n", ylim=c(0,1), # prazdni kolecka P 0.82
type="p', main="Distribucni funkce ) o :
par(new=TRUE) # Ze ch kreslit do d
plot(x, F ext[l (length(F_ext)-1)1, ©
col=c("[@&"), ylab="F()", xaxtf n , ylim=c(0,1), type="p', pch=19) - S T
> 053
for(i in 1:(Tength(x_ext)-1)){ freg
Tines (c(min(x)-100,max(x)+100), c(F_ext[i],F_ext[i]), g —
type = '1', Tty = 3, 1wd=0.5) # horizontalni grid
Tines (c(x_ext[i],x_ext[i]), c(-0.1,1.1),
type = '1', Tty = 3, Twd=0.5) # vertikalni grid o
Tines (x_ext[i:(i+1)], c(F_ext[il,F_ext[i]l), col=c("[@&")) # graf - cary o 018
axis(l, at=x,labels=x) # na i na x Qe
axis(4, at=F,labels=F, las=2, cex.axis=0.7, tck=-.01) # a ¥ o
return(r)
3 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
= 0:10 # minimalné 0, maximalné n nebo M md kladnou pravd.
= dhyper(x 10) do dist. f(x P) dobnostni fce X
dist.f(x,P)
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01907 = phyper ( 0,15, $5.10)
0:5315 = FL\JF@Y(/! 115 951‘!0}
08195 = phy pev (21 15, 85.10) b hodurdy Fust porotlon ...

]

P(X<1)=P(X<0)
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Sticky Note
# vykreslíme  pravděpodobnostní funkci - usporna varianta:
x = 0:10 # minimálně 0, maximálně n nebo M má kladnou pravd.
P = dhyper(x, 15, 85, 10)
plot(x, P)
grid()
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Sticky Note
# vykreslíme Distribuční funkci - jednoduchá varianta:
x = -1:11 # minimálně 0, maximálně n nebo M má kladnou pravd.
F = phyper(x, 15, 85, 10)
plot(x, F, pch=4,  ylab='',ylim=c(0,1),main="Distribucni funkce", col=c("blue"), type='s')
grid() 
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Pravdepodobnostni funkce

o
© _|
= o
X = 0:10 #m é 0,
Px = dbinom(x, 10, 0.15) © |
plot(x, Px, ylab="",ylim=c(0,1),main="pPravdepodobnostni funkce", col=c("[{&")) e
grid() <
par(new=TRUE) # Ze chceme kres1it do jednoho grafu c %
Py = dhyper(x, 15, 85, 10) ~ 3
plot(x, Py, pch=4, ylab="",ylim=c(0,1),main="Pravdepodobnostni funkce", col=c("ER")) S | %
3
o oo
S — ==z = =
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X
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Distribucni funkce

e
- 6.88
@ _ 6.82
o
6 0, m © |
15) = © 0.54
plot(x, F, ylab="F_x",ylim=c(0,1),main="pPravdepodobnostni funkce", col=c("["), type='s") X :
gridO N
par (new=TRUE) # 7e chceme kreslit do jednoho grafu °
Fy = phyper(x, 15, 85, 10)
plot(x, Fy, pch=4, ylab="",ylim=c(0,1),main="Pravdepodobnostni funkce", col=c("EE"), type='s') ~ 848
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Sticky Note
# Pravděpodobnostní funkce P(X = x) = dnbinom(x - k, k, p)
# vykreslíme si pravděpodobnostní funkci
x = 3:40 # minimálně k, maximum neomezeno, hodnoty se s rostoucím x budou blížit 0
k = 3
p = 1/6
P_x = dnbinom(x - k, k, p)
plot(x, P_x)
grid()
# hodnoty 0,1,2  mají P(x)=0
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Sticky Note
x = 3:40 # minimálně k, maximum neomezeno, hodnoty se s rostoucím x budou blížit 0
k = 3
p = 1/6
P_x = dnbinom(x - k, k, p)

pravd.fmax = function(x,p){
  plot(x, p, # plná kolečka - v skutečných hodnotách
       ylab='P(x)',xaxt='n',pch=19,col=c("red"),ylim=c(0,max(p)), main="Pravděpodobnostní funkce") 
  lines(c(min(x)-100,max(x)+100),c(0, 0))
  for(i in 1:length(x)){
    lines(c(min(x)-100,max(x)+100), c(p[i],p[i]),
          type = 'l', lty = 3, lwd=0.5) # horizontální grid
    lines(c(x[i],x[i]), c(-0.1,1.1), 
          type = 'l', lty = 3, lwd=0.5) # vertikální grid
  }
  par(new=TRUE) # že chceme kreslit do jednoho grafu
  plot(x, p*0, type="b", # prázdná kolečka - tam kde je definovaná nenulová hodnota
       ylab='P(x)', xaxt='n', col=c("red"), ylim=c(0,1))
  par(new=TRUE) #červná osa vlevo od nejmenší hodnoty
  d=c(x[1] - 0.1*(x[length(x)] - x[1]), x[1])
  lines(d, d*0, type="b",ylab='',xlab='', col=c("red"), ylim=c(0,1))
  par(new=TRUE) #červná osa vpravo od nejmenší hodnoty
  d=c(x[length(x)], x[length(x)] + 0.1*(x[length(x)] - x[1]))
  lines(d, d*0, type="b",ylab='',xlab='', col=c("red"), ylim=c(0,1))  
  axis(1, at=x,labels=x) # nastavení hodnot na X
  axis(4, at=p,labels=p, las=2, cex.axis=0.7, tck=-.01) # a Y
}

pravd.fmax(x,P_x)
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x = 3:40 # minimálně 0, maximálně n nebo M má kladnou pravd.
P_x = dnbinom(x - k, k, p)
F_x = cumsum(P_x)
plot(x, F_x, type='s')
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KAPITOLA 4. CVICENI 4.

Hypergeometricka NV
X — H(N,M,n)

N...pocet vSech prvku
M. ..pocet prvku s vlastnosti A
n...pocet nah. vybranych prvki

X ...pocet objekti s vlastnosti A
mezi n ndhodné vybranymi.

P(X = z) = dhyper(x, M, N — M,n)

P(X < z) = phyper(z, M, N — M,n)

Binomickia NV
X — Bi(n,p)

n...pocet pokusu
p. .. pravdép. tuspéchu

X ...pocet tspéchi pri n pokusech.

P(X = z) = dbinom(z,n, p)
P(X < x) = pbinom(z,n,p)

Poissonova NV

X — Po(\t)
M=EX=X
X ...pocet tspéchiu v (0,t).

P(X = x) = dpois(z, At)
P(X < z) = ppois(z, At)

Negativné Binomicka NV
X — NB(k,p)

k...pocet tispéchu
p...pravdép. tspéchu

X ...pocet pokusi do k-tého tspéchu (vcetné)

P(X = z) = dnbinom(z — k, k, p)
P(X < x) = dnbinom(z — k, k, p)

16




Priklad

Ve skladu je 200 soucistek. 10 % z nich je vadnych. Jaka je prav-
dépodobnost, ze vybereme-Ii ze skladu tricet soucastek, tak nejméné
dvé budou vadné?

Pavel Jahoda



Priklad

Ve skladu je 200 soucistek. 10 % z nich je vadnych. Jaka je prav-
dépodobnost, ze vybereme-Ii ze skladu tricet soucastek, tak nejméné
dvé budou vadné?

X ...pocet vadnych soucastek mezi 30 vybranymi z 200.

Pavel Jahoda



Priklad

Ve skladu je 200 soucistek. 10 % z nich je vadnych. Jaka je prav-
dépodobnost, ze vybereme-Ii ze skladu tricet soucastek, tak nejméné
dvé budou vadné?

X ...pocet vadnych soucastek mezi 30 vybranymi z 200.
X — H(N, M, n)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve skladu je 200 soucistek. 10 % z nich je vadnych. Jaka je prav-
dépodobnost, ze vybereme-Ii ze skladu tricet soucastek, tak nejméné
dvé budou vadné?

X ...pocet vadnych soucastek mezi 30 vybranymi z 200.
X — H(N, M, n)

N = 200 .. .soucastek celkem

Pavel Jahoda



Priklad

Ve skladu je 200 soucistek. 10 % z nich je vadnych. Jaka je prav-
dépodobnost, ze vybereme-Ii ze skladu tricet soucastek, tak nejméné
dvé budou vadné?

X ...pocet vadnych soucastek mezi 30 vybranymi z 200.
X — H(N, M, n)

N =200 ...soucastek celkem
M =20 ...vadnych soucastek

Pavel Jahoda



Priklad

Ve skladu je 200 soucistek. 10 % z nich je vadnych. Jaka je prav-
dépodobnost, ze vybereme-Ii ze skladu tricet soucastek, tak nejméné
dvé budou vadné?

X ...pocet vadnych soucastek mezi 30 vybranymi z 200.
X — H(N, M, n)

N = 200 ...soucastek celkem

M =20 ...vadnych soucastek
n =30 ...vybranych soucastek

Pavel Jahoda



Priklad

Ve skladu je 200 soucistek. 10 % z nich je vadnych. Jaka je prav-
dépodobnost, ze vybereme-Ii ze skladu tricet soucastek, tak nejméné
dvé budou vadné?

X ...pocet vadnych soucastek mezi 30 vybranymi z 200.
X — H(N, M, n)

N =200 ...soucastek celkem
M =20 ...vadnych soucastek

n =30 ...vybranych soucastek

P(X > 2)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve skladu je 200 soucistek. 10 % z nich je vadnych. Jaka je prav-
dépodobnost, ze vybereme-Ii ze skladu tricet soucastek, tak nejméné
dvé budou vadné?

X ...pocet vadnych soucastek mezi 30 vybranymi z 200.
X — H(N, M, n)

N =200 ...soucastek celkem
M =20 ...vadnych soucastek

n =30 ...vybranych soucastek

P(X>2)=1-P(X<?2)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve skladu je 200 soucistek. 10 % z nich je vadnych. Jaka je prav-
dépodobnost, ze vybereme-Ii ze skladu tricet soucastek, tak nejméné
dvé budou vadné?

X ...pocet vadnych soucastek mezi 30 vybranymi z 200.
X — H(N, M, n)

N =200 ...soucastek celkem
M =20 ...vadnych soucastek

n =30 ...vybranych soucastek

PX>2)=1-P(X<2)=1-P(X<1)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve skladu je 200 soucistek. 10 % z nich je vadnych. Jaka je prav-
dépodobnost, ze vybereme-Ii ze skladu tricet soucastek, tak nejméné
dvé budou vadné?

X ...pocet vadnych soucastek mezi 30 vybranymi z 200.
X — H(N, M, n)

N =200 ...soucastek celkem
M =20 ...vadnych soucastek
n =30 ...vybranych soucastek

PX>2)=1-P(X<2)=1-P(X<1)

= 1— phyper(1, M, N — M, n)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve skladu je 200 soucistek. 10 % z nich je vadnych. Jaka je prav-
dépodobnost, ze vybereme-Ii ze skladu tricet soucastek, tak nejméné
dvé budou vadné?

X ...pocet vadnych soucastek mezi 30 vybranymi z 200.
X — H(N, M, n)

N =200 ...soucastek celkem
M =20 ...vadnych soucastek
n =30 ...vybranych soucastek

PX>2)=1-P(X<2)=1-P(X<1)

= 1— phyper(1, M, N — M, n) = 1 — phyper(1,20, 180, 30)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve skladu je 200 soucistek. 10 % z nich je vadnych. Jaka je prav-
dépodobnost, ze vybereme-Ii ze skladu tricet soucastek, tak nejméné
dvé budou vadné?

X ...pocet vadnych soucastek mezi 30 vybranymi z 200.
X — H(N, M, n)

N =200 ...soucastek celkem

M =20 ...vadnych soucastek

n =30 ...vybranych soucastek
P(X>2)=1-P(X<2)=1-P(X<1)

= 1— phyper(1, M, N — M, n) = 1 — phyper(1,20, 180, 30)

= 0.839071



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 o -Castic.

a) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 3 sekundy vyzari tato latka
pravé pét o -castic.

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 o -Castic.

a) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 3 sekundy vyzari tato latka
pravé pét o -castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 3 s (interval (0s, 3s)).

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 o -Castic.

a) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 3 sekundy vyzari tato latka
pravé pét o -castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 3 s (interval (0s, 3s)).
X — Po(\t)

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 o -Castic.

a) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 3 sekundy vyzari tato latka
pravé pét o -castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 3 s (interval (0s, 3s)).
X — Po(\t)

v priméru 38 za 10s = 3,8 za 1s = 11,4 za 35 =

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 o -Castic.

a) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 3 sekundy vyzari tato latka
pravé pét o -castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 3 s (interval (0s, 3s)).
X — Po(\t)

v priiméru 38 za 10s = 3,8 za 1s = 11,4 za 3s =
At = EX = X = 11,4 ... aproximace stf. hodnoty primérem

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 o -Castic.

a) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 3 sekundy vyzari tato latka
pravé pét o -castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 3 s (interval (0s, 3s)).
X — Po(\t)

v priiméru 38 za 10s = 3,8 za 1s = 11,4 za 3s =
At = EX = X = 11,4 ... aproximace stf. hodnoty primérem

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 o -Castic.

a) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 3 sekundy vyzari tato latka
pravé pét o -castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 3 s (interval (0s, 3s)).
X — Po(\t)

v priiméru 38 za 10s = 3,8 za 1s = 11,4 za 3s =
At = EX = X = 11,4 ... aproximace stf. hodnoty primérem

= dpois(5, At)

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 o -Castic.

a) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 3 sekundy vyzari tato latka
pravé pét o -castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 3 s (interval (0s, 3s)).
X — Po(\t)

v priiméru 38 za 10s = 3,8 za 1s = 11,4 za 3s =
At = EX = X = 11,4 ... aproximace stf. hodnoty primérem

= dpois(5, \t) = dpois(5,11.4)

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 o -Castic.

a) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 3 sekundy vyzari tato latka
pravé pét o -castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 3 s (interval (0s, 3s)).
X — Po(\t)

v priiméru 38 za 10s = 3,8 za 1s = 11,4 za 3s =
At = EX = X = 11,4 ... aproximace stf. hodnoty primérem

= dpois(5, \t) = dpois(5,11.4) = 0.01796329

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 ai-castic.

b) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 2 minuty vyzari tato latka
vice nez 450 a-Castic.

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 ai-castic.

b) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 2 minuty vyzari tato latka
vice nez 450 a-Castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 2 minut (Easovy interval
(Omin,2min)).

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 ai-castic.
b) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 2 minuty vyzari tato latka
vice nez 450 a-Castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 2 minut (Easovy interval

(Omin,2min)).
X — Po(At)

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 ai-castic.

b) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 2 minuty vyzari tato latka
vice nez 450 a-Castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 2 minut (Easovy interval

(Omin, 2min)).
X — Po(At)

v priiméru 38 za 10s = 3,8 za 1s = 456 za 120s =

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 ai-castic.
b) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 2 minuty vyzari tato latka
vice nez 450 a-Castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 2 minut (Easovy interval
(Omin, 2min)).

X — Po(At)

v priméru 38 za 10s = 3,8 za 1s = 456 za 120s =
At = EX = X = 456 ... aproximace stf. hodnoty priimérem

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 ai-castic.

b) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 2 minuty vyzari tato latka
vice nez 450 a-Castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 2 minut (Easovy interval
(Omin, 2min)).

X — Po(At)

v priméru 38 za 10s = 3,8 za 1s = 456 za 120s =
At = EX = X = 456 ... aproximace stf. hodnoty priimérem

P(X > 450)

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 ai-castic.

b) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 2 minuty vyzari tato latka
vice nez 450 a-Castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 2 minut (Easovy interval
(Omin, 2min)).

X — Po(At)

v priméru 38 za 10s = 3,8 za 1s = 456 za 120s =
At = EX = X = 456 ... aproximace stf. hodnoty priimérem

P(X > 450) = 1 — P(X < 450)

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 ai-castic.
b) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 2 minuty vyzari tato latka
vice nez 450 a-Castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 2 minut (Easovy interval
(Omin, 2min)).
X — Po(At)

v priméru 38 za 10s = 3,8 za 1s = 456 za 120s =
At = EX = X = 456 ... aproximace stf. hodnoty priimérem

P(X > 450) = 1 — P(X < 450)

= 1 — ppois(450, At)



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 ai-castic.
b) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 2 minuty vyzari tato latka
vice nez 450 a-Castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 2 minut (Easovy interval
(Omin, 2min)).
X — Po(At)

v priméru 38 za 10s = 3,8 za 1s = 456 za 120s =
At = EX = X = 456 ... aproximace stf. hodnoty priimérem

P(X > 450) = 1 — P(X < 450)

=1 — ppois(450, A\t) = 1 — ppois(450,456)



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 ai-castic.
b) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 2 minuty vyzari tato latka
vice nez 450 a-Castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 2 minut (Easovy interval
(Omin, 2min)).
X — Po(At)

v priméru 38 za 10s = 3,8 za 1s = 456 za 120s =
At = EX = X = 456 ... aproximace stf. hodnoty priimérem

P(X > 450) = 1 — P(X < 450)

= 1 — ppois(450, At) = 1 — ppois(450,456) = 0.5988064



Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzaruje béhem 10 sekund
primérné 38 a-Castic.
a) Urcete pravdépodobnost toho, ze za 3 sekundy vyzafi tato
latka pravé pét a-Castic.
b) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 2 minuty vyzafi tato latka
vice nez 450 a-castic.

Pavel Jahoda



Priklad

Pravdépodobnost, Ze se dovoldme do studia rozhlasové stanice, ktera
pravé vyhlasila telefonickou soutéz je 0,08. Jaka je pravdépodobnost,
Ze se dovolame nejvyse na 4. pokus?

Pavel Jahoda



Priklad

Pravdépodobnost, Ze se dovoldme do studia rozhlasové stanice, ktera
pravé vyhlasila telefonickou soutéz je 0,08. Jaka je pravdépodobnost,
Ze se dovolame nejvyse na 4. pokus?

X ...pocet pokusii, nez se dovolame (tj. do 1. Gspéchu).

Pavel Jahoda



Priklad

Pravdépodobnost, Ze se dovoldme do studia rozhlasové stanice, ktera
pravé vyhlasila telefonickou soutéz je 0,08. Jaka je pravdépodobnost,
Ze se dovolame nejvyse na 4. pokus?

X ...pocet pokusii, nez se dovolame (tj. do 1. Gspéchu).
X — NB(k, p)

Pavel Jahoda



Priklad

Pravdépodobnost, Ze se dovoldme do studia rozhlasové stanice, ktera
pravé vyhlasila telefonickou soutéz je 0,08. Jaka je pravdépodobnost,
Ze se dovolame nejvyse na 4. pokus?

X ...pocet pokusii, nez se dovolame (tj. do 1. Gspéchu).
X — NB(k,p) coz je totéz jako: X — G(p)

Pavel Jahoda



Priklad

Pravdépodobnost, Ze se dovoldme do studia rozhlasové stanice, ktera
pravé vyhlasila telefonickou soutéz je 0,08. Jaka je pravdépodobnost,
Ze se dovolame nejvyse na 4. pokus?

X ...pocet pokusii, nez se dovolame (tj. do 1. Gspéchu).
X — NB(k,p) coz je totéz jako: X — G(p)

k=1 ...pokusy provadime do 1. Gspéchu

Pavel Jahoda



Priklad

Pravdépodobnost, Ze se dovoldme do studia rozhlasové stanice, ktera
pravé vyhlasila telefonickou soutéz je 0,08. Jaka je pravdépodobnost,
Ze se dovolame nejvyse na 4. pokus?

X ...pocet pokusii, nez se dovolame (tj. do 1. Gspéchu).
X — NB(k,p) coz je totéz jako: X — G(p)

k=1 ...pokusy provadime do 1. Gspéchu
p =0,08 ...pravdépodobnost tspéchu pfi jednom pokusu

Pavel Jahoda



Priklad

Pravdépodobnost, Ze se dovoldme do studia rozhlasové stanice, ktera
pravé vyhlasila telefonickou soutéz je 0,08. Jaka je pravdépodobnost,
Ze se dovolame nejvyse na 4. pokus?

X ...pocet pokusii, nez se dovolame (tj. do 1. Gspéchu).
X — NB(k,p) coz je totéz jako: X — G(p)

k=1 ...pokusy provadime do 1. Gspéchu
p =0,08 ...pravdépodobnost tspéchu pfi jednom pokusu

P(X < 4)

Pavel Jahoda



Priklad

Pravdépodobnost, Ze se dovoldme do studia rozhlasové stanice, ktera
pravé vyhlasila telefonickou soutéz je 0,08. Jaka je pravdépodobnost,
Ze se dovolame nejvyse na 4. pokus?

X ...pocet pokusii, nez se dovolame (tj. do 1. Gspéchu).
X — NB(k,p) coz je totéz jako: X — G(p)

k=1 ...pokusy provadime do 1. Gspéchu
p =0,08 ...pravdépodobnost tspéchu pfi jednom pokusu

P(X < 4) = pnbinom(4 — k, k, p)

Pavel Jahoda



Priklad

Pravdépodobnost, Ze se dovoldme do studia rozhlasové stanice, ktera
pravé vyhlasila telefonickou soutéz je 0,08. Jaka je pravdépodobnost,
Ze se dovolame nejvyse na 4. pokus?

X ...pocet pokusii, nez se dovolame (tj. do 1. Gspéchu).
X — NB(k,p) coz je totéz jako: X — G(p)

k=1 ...pokusy provadime do 1. Gspéchu
p =0,08 ...pravdépodobnost tspéchu pfi jednom pokusu

P(X < 4) = pnbinom(4 — k, k, p) = pnbinom(3,1,0.08)

Pavel Jahoda



Priklad

Pravdépodobnost, Ze se dovoldme do studia rozhlasové stanice, ktera
pravé vyhlasila telefonickou soutéz je 0,08. Jaka je pravdépodobnost,
Ze se dovolame nejvyse na 4. pokus?

X ...pocet pokusii, nez se dovolame (tj. do 1. Gspéchu).
X — NB(k,p) coz je totéz jako: X — G(p)

k=1 ...pokusy provadime do 1. Gspéchu
p =0,08 ...pravdépodobnost tspéchu pfi jednom pokusu

P(X < 4) = pnbinom(4 — k, k, p) = pnbinom(3,1,0.08)

= 0.283607

Pavel Jahoda



Priklad

Na stiil vysypeme 15 minci. Jaka je pravdépodobnost, Ze pocet minci
lezicich licem nahoru, je od 8 do 12 (vcetné)?

Pavel Jahoda



Priklad
Na stiil vysypeme 15 minci. Jaka je pravdépodobnost, Ze pocet minci

lezicich licem nahoru, je od 8 do 12 (vcetné)?

X ...pocet aspéchi (lic nahoru) pfi 15 pokusech.

Pavel Jahoda



Priklad

Na stiil vysypeme 15 minci. Jaka je pravdépodobnost, Ze pocet minci
lezicich licem nahoru, je od 8 do 12 (vcetné)?

X ...pocet aspéchi (lic nahoru) pfi 15 pokusech.
X — B(n, p)

Pavel Jahoda



Priklad

Na stiil vysypeme 15 minci. Jaka je pravdépodobnost, Ze pocet minci
lezicich licem nahoru, je od 8 do 12 (vcetné)?

X ...pocet aspéchi (lic nahoru) pfi 15 pokusech.
X — B(n, p)

n =15 ... pocet pokus

Pavel Jahoda



Priklad

Na stiil vysypeme 15 minci. Jaka je pravdépodobnost, Ze pocet minci
lezicich licem nahoru, je od 8 do 12 (vcetné)?

X ...pocet aspéchi (lic nahoru) pfi 15 pokusech.
X — B(n, p)

n =15 ... pocet pokus
p=0,5...pravdépodobnost tspéchu pri jednom pokusu

Pavel Jahoda



Priklad

Na stiil vysypeme 15 minci. Jaka je pravdépodobnost, Ze pocet minci
lezicich licem nahoru, je od 8 do 12 (vcetné)?

X ...pocet aspéchi (lic nahoru) pfi 15 pokusech.
X — B(n, p)

n =15 ... pocet pokus
p=0,5...pravdépodobnost tspéchu pri jednom pokusu

P(8 < X < 12)

Pavel Jahoda



Priklad

Na stiil vysypeme 15 minci. Jaka je pravdépodobnost, Ze pocet minci
lezicich licem nahoru, je od 8 do 12 (vcetné)?

X ...pocet aspéchi (lic nahoru) pfi 15 pokusech.
X — B(n, p)

n =15 ... pocet pokus
p=0,5...pravdépodobnost tspéchu pri jednom pokusu

P(8< X <12)=P(X <12)— P(X < 7)

Pavel Jahoda



Priklad

Na stiil vysypeme 15 minci. Jaka je pravdépodobnost, Ze pocet minci
lezicich licem nahoru, je od 8 do 12 (vcetné)?

X ...pocet aspéchi (lic nahoru) pfi 15 pokusech.
X — B(n, p)

n =15 ... pocet pokus
p=0,5...pravdépodobnost tspéchu pri jednom pokusu

P(8< X <12)=P(X <12)— P(X < 7)

= pbinom(12,15,0.5) — pbinom(7,15,0.5)

Pavel Jahoda



Priklad

Na stiil vysypeme 15 minci. Jaka je pravdépodobnost, Ze pocet minci
lezicich licem nahoru, je od 8 do 12 (vcetné)?

X ...pocet aspéchi (lic nahoru) pfi 15 pokusech.
X — B(n, p)

n =15 ... pocet pokus
p=0,5...pravdépodobnost tspéchu pri jednom pokusu

P(8< X <12)=P(X <12)— P(X < 7)

= pbinom(12,15,0.5) — pbinom(7,15,0.5) = 0.4963074

Pavel Jahoda



Priklad

Na tfech metrech ¢tverecnich pole roste priimérné 99 slunecnic. Ur-
Cete pravdépodobnost, Ze na dvou metrech ¢tverecnich pole poroste
méné nez 60 slunecnic.

Pavel Jahoda



Priklad

Na tfech metrech ¢tverecnich pole roste priimérné 99 slunecnic. Ur-
Cete pravdépodobnost, Ze na dvou metrech ¢tverecnich pole poroste
méné nez 60 slunecnic.

X ... pocet slunecnic (aspéchi, udalosti) v plosném intervalu (0, 2).

Pavel Jahoda



Priklad

Na tfech metrech ¢tverecnich pole roste priimérné 99 slunecnic. Ur-
Cete pravdépodobnost, Ze na dvou metrech ¢tverecnich pole poroste
méné nez 60 slunecnic.

X ... pocet slunecnic (aspéchi, udalosti) v plosném intervalu (0, 2).
X — Po(At)

Pavel Jahoda



Priklad

Na tfech metrech ¢tverecnich pole roste priimérné 99 slunecnic. Ur-
Cete pravdépodobnost, Ze na dvou metrech ¢tverecnich pole poroste
méné nez 60 slunecnic.

X ... pocet slunecnic (aspéchi, udalosti) v plosném intervalu (0, 2).
X — Po(At)

v priiméru 99 na 3m? = 33 na 1m? = 66 na 2m? =

Pavel Jahoda



Priklad

Na tfech metrech ¢tverecnich pole roste priimérné 99 slunecnic. Ur-
Cete pravdépodobnost, Ze na dvou metrech ¢tverecnich pole poroste
méné nez 60 slunecnic.

X ... pocet slunecnic (aspéchi, udalosti) v plosném intervalu (0, 2).
X — Po(At)

v priiméru 99 na 3m? = 33 na 1m? = 66 na 2m? =
At = EX = X =66 ...aproximace stf. hodnoty priimérem

Pavel Jahoda



Priklad

Na tfech metrech ¢tverecnich pole roste priimérné 99 slunecnic. Ur-
Cete pravdépodobnost, Ze na dvou metrech ¢tverecnich pole poroste
méné nez 60 slunecnic.

X ... pocet slunecnic (aspéchi, udalosti) v plosném intervalu (0, 2).
X — Po(At)

v priiméru 99 na 3m? = 33 na 1m? = 66 na 2m? =
At = EX = X =66 ...aproximace stf. hodnoty priimérem

P(X < 60)

Pavel Jahoda



Priklad

Na tfech metrech ¢tverecnich pole roste priimérné 99 slunecnic. Ur-
Cete pravdépodobnost, Ze na dvou metrech ¢tverecnich pole poroste
méné nez 60 slunecnic.

X ... pocet slunecnic (aspéchi, udalosti) v plosném intervalu (0, 2).
X — Po(At)

v priiméru 99 na 3m? = 33 na 1m? = 66 na 2m? =
At = EX = X =66 ...aproximace stf. hodnoty priimérem

P(X < 60) = P(X < 59)

Pavel Jahoda



Priklad

Na tfech metrech ¢tverecnich pole roste priimérné 99 slunecnic. Ur-
Cete pravdépodobnost, Ze na dvou metrech ¢tverecnich pole poroste
méné nez 60 slunecnic.

X ... pocet slunecnic (aspéchi, udalosti) v plosném intervalu (0, 2).
X — Po(At)

v priiméru 99 na 3m? = 33 na 1m? = 66 na 2m? =
At = EX = X =66 ...aproximace stf. hodnoty priimérem

P(X < 60) = P(X < 59)

= ppois(59, \t)

Pavel Jahoda



Priklad

Na tfech metrech ¢tverecnich pole roste priimérné 99 slunecnic. Ur-
Cete pravdépodobnost, Ze na dvou metrech ¢tverecnich pole poroste
méné nez 60 slunecnic.

X ... pocet slunecnic (aspéchi, udalosti) v plosném intervalu (0, 2).
X — Po(At)

v priiméru 99 na 3m? = 33 na 1m? = 66 na 2m? =
At = EX = X =66 ...aproximace stf. hodnoty priimérem

P(X < 60) = P(X < 59)

= ppois(59, At) = ppois(59, 66)

Pavel Jahoda



Priklad

Na tfech metrech ¢tverecnich pole roste priimérné 99 slunecnic. Ur-
Cete pravdépodobnost, Ze na dvou metrech ¢tverecnich pole poroste
méné nez 60 slunecnic.

X ... pocet slunecnic (aspéchi, udalosti) v plosném intervalu (0, 2).
X — Po(At)

v priiméru 99 na 3m? = 33 na 1m? = 66 na 2m? =
At = EX = X =66 ...aproximace stf. hodnoty priimérem

P(X < 60) = P(X < 59)

= ppois(59, At) = ppois(59,66) = 0.2139214

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

a) 5 skupinu AB.

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

a) 5 skupinu AB.

X ...pocet zakl se skupinou AB mezi 16 vybranymi.

Pavel Jahoda



Priklad
Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky

Jjich bude mit
a) 5 skupinu AB.

X ...pocet zakl se skupinou AB mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

a) 5 skupinu AB.

X ...pocet zakl se skupinou AB mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

N =29 ...zak( celkem

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

a) 5 skupinu AB.

X ...pocet zakl se skupinou AB mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

N =29 ...zaki celkem
M =2 ...zaki se skupinou AB

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

a) 5 skupinu AB.

X ...pocet zakl se skupinou AB mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

=29 ...z4ak0 celkem

N
M =2 ...zaki se skupinou AB
n =16 ...vybranych zaka

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

a) 5 skupinu AB.

X ...pocet zakl se skupinou AB mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

N =29 ...zaki celkem
M =2 ...zaki se skupinou AB
n =16 ...vybranych zaka

P(X = 5)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

a) 5 skupinu AB.

X ...pocet zakl se skupinou AB mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

N =29 ...zaki celkem
M =2 ...zaki se skupinou AB
n =16 ...vybranych zaka

P(X = 5) = dhyper(5, M, N — M, n)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

a) 5 skupinu AB.

X ...pocet zakl se skupinou AB mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

N =29 ...zaki celkem
M =2 ...zaki se skupinou AB
n =16 ...vybranych zaka

P(X = 5) = dhyper(5, M, N — M, n) = dhyper(5, 2,27, 16)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

a) 5 skupinu AB.

X ...pocet zakl se skupinou AB mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

N =29 ...zaki celkem
M =2 ...zaki se skupinou AB
n =16 ...vybranych zaka

P(X = 5) = dhyper(5, M, N — M, n) = dhyper(5, 2,27, 16)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

a) 5 skupinu AB.

X ...pocet zakl se skupinou AB mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

N =29 ...zaki celkem
M =2 ...zaki se skupinou AB
n =16 ...vybranych zaka

P(X = 5) = dhyper(5, M, N — M, n) = dhyper(5, 2,27, 16)

=0 Jasné od zacatkul!

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

b) 6 skupinu A.

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

b) 6 skupinu A.

X ...pocet zakd se skupinou A mezi 16 vybranymi.

Pavel Jahoda



Priklad
Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky

Jjich bude mit
b) 6 skupinu A.

X ...pocet zakd se skupinou A mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

b) 6 skupinu A.

X ...pocet zakd se skupinou A mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

N =29 ...zak( celkem

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

b) 6 skupinu A.

X ...pocet zakd se skupinou A mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

N =29 ...zaki celkem
M =12 ...zakd se skupinou AB

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

b) 6 skupinu A.

X ...pocet zakd se skupinou A mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

=29 ...z4ak0 celkem

N
M =12 ...zakd se skupinou AB
n =16 ...vybranych zaka

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

b) 6 skupinu A.

X ...pocet zakd se skupinou A mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

N =29 ...zaki celkem
M =12 ...zakd se skupinou AB
n =16 ...vybranych zaka

P(X = 6)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

b) 6 skupinu A.

X ...pocet zakd se skupinou A mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

N =29 ...zaki celkem
M =12 ...zakd se skupinou AB
n =16 ...vybranych zaka

P(X = 6) = dhyper(6, M, N — M, n)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

b) 6 skupinu A.

X ...pocet zakd se skupinou A mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

N =29 ...zaki celkem
M =12 ...zakd se skupinou AB
n =16 ...vybranych zaka

P(X = 6) = dhyper(6, M, N — M, n) = dhyper(6,12,17,16)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

b) 6 skupinu A.

X ...pocet zakd se skupinou A mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

N =29 ...zaki celkem
M =12 ...zakd se skupinou AB
n =16 ...vybranych zaka

P(X = 6) = dhyper(6, M, N — M, n) = dhyper(6,12,17,16)

= 0.2647939
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