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Ve skladu je 100 vyrobki, z nichz je 15 vadnych.
a) Urcete pravdepodobnost, ze mezi 10 ndhodné vybranymi
vyrobky je pravé 5 vadnych.
b) Urcete pravdepodobnost, ze mezi 10 nahodné vybranymi
vyrobky je 2 az 5 vadnych.

c) Urcete pravdépodobnost, ze mezi 10 ndhodné vybranymi
vyrobky jsou vice nez 3 vadné.

d) Vykreslete graf pravdepodobnostni funkce NV
X — H(100, 15, 10).

e) Vykreslete graf distribu¢ni funkce NV X — H(100, 15, 10).

f) Naleznéte nejmensi hodnotu x nahodné velic¢iny X pro kterou
je

F(x)=P(X <x)>0.7.

Pavel Jahoda



Pravdépodobnost, ze vyrobek je vadny je 0,15.
a) Urcete pravdépodobnost, ze mezi 10 ndhodné vybranymi
vyrobky jsou pravé 2 vadné.
b) Urcete pravdépodobnost, ze mezi 10 nahodné vybranymi
vyrobky je 3 az 7 vadnych.

c) Urcete pravdépodobnost, ze mezi 10 nahodné vybranymi
vyrobky jsou vice nez 3 vadné.

d) Urcete stfedni hodnotu a rozptyl NV X — Bi(10,0.15).

e) Vykreslete graf pravdépodobnostni funkce NV
X — Bi(10,0.15) a srovnejte jej s grafem pravdépodobnostni
funkce NV Y — H(100, 15, 10).

f) Vykreslete graf distribuéni funkce NV X — Bi(10,0.15).

g) Naleznéte nejmensi hodnotu x nahodné veliciny
X — Bi(10,0.15) pro kterou je:

F(x)=P(X <x)>05

Pavel Jahoda



PFi hodu kostkou padne Sestka s pravdépodobnosti %.
a) Urcete pravdépodobnost, ze Sestka padne poprvé pfi tvrtém
hodu.

b) Urcete pravdépodobnost, Ze Sestka padne potfeti pfi osmém
hodu.

c) Urcete pravdépodobnost, ze druha Sestka padne dfive, nez pri
patém hodu.

d) Jaké hodnoté se blizi priimér poc¢tu hodi nutnych k dosazeni
4. uspéchu (poctvrté padne 6).

e) Urcete rozptyl ndhodné veliciny X — NB(4, 3).

f) Naleznéte nejmensi hodnotu n nhodné veliciny X — NB(3, ¢)
pro kterou je: F(n) = P(X < n)>0,5

g) Vykreslete graf pravdépodobnostni a distribu¢ni funkce
nahodné veliciny X — NB(3, %)

Pavel Jahoda



Na nadrazi dopoledne prijizdi v priiméru 1 vlak kazdych pét minut.
(PFi vypoctech aproximujte stfedni hodnotu primérem.)

a) Urcete pravdépodobnost, ze béhem jedné dopoledni hodiny
prijede celkem 14 vlaka.

b) Urcete pravdépodobnost, ze béhem od 8:00 do 12:00 prijede
vice nez 40 vlaka.

c) Nacrtnéte graf pravdépodobnostni funkce NV
XPo(At) = Po(48).
d) Naértnéte graf distribu¢ni funkce NV X — Po(At) = Po(48).

Pavel Jahoda



Priklad

Ve skladu je 200 soucistek. 10 % z nich je vadnych. Jaka je prav-
dépodobnost, ze vybereme-Ii ze skladu tricet soucastek, tak nejméné
dvé budou vadné?

Pavel Jahoda



Priklad

Ve skladu je 200 soucistek. 10 % z nich je vadnych. Jaka je prav-
dépodobnost, ze vybereme-Ii ze skladu tricet soucastek, tak nejméné
dvé budou vadné?

X ...pocet vadnych soucastek mezi 30 vybranymi z 200.
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Priklad

Ve skladu je 200 soucistek. 10 % z nich je vadnych. Jaka je prav-
dépodobnost, ze vybereme-Ii ze skladu tricet soucastek, tak nejméné
dvé budou vadné?

X ...pocet vadnych soucastek mezi 30 vybranymi z 200.
X — H(N, M, n)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve skladu je 200 soucistek. 10 % z nich je vadnych. Jaka je prav-
dépodobnost, ze vybereme-Ii ze skladu tricet soucastek, tak nejméné
dvé budou vadné?

X ...pocet vadnych soucastek mezi 30 vybranymi z 200.
X — H(N, M, n)

N = 200 .. .soucastek celkem
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Priklad

Ve skladu je 200 soucistek. 10 % z nich je vadnych. Jaka je prav-
dépodobnost, ze vybereme-Ii ze skladu tricet soucastek, tak nejméné
dvé budou vadné?

X ...pocet vadnych soucastek mezi 30 vybranymi z 200.
X — H(N, M, n)

N =200 ...soucastek celkem
M =20 ...vadnych soucastek
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Priklad

Ve skladu je 200 soucistek. 10 % z nich je vadnych. Jaka je prav-
dépodobnost, ze vybereme-Ii ze skladu tricet soucastek, tak nejméné
dvé budou vadné?

X ...pocet vadnych soucastek mezi 30 vybranymi z 200.
X — H(N, M, n)

N = 200 ...soucastek celkem

M =20 ...vadnych soucastek
n =30 ...vybranych soucastek

Pavel Jahoda



Priklad

Ve skladu je 200 soucistek. 10 % z nich je vadnych. Jaka je prav-
dépodobnost, ze vybereme-Ii ze skladu tricet soucastek, tak nejméné
dvé budou vadné?

X ...pocet vadnych soucastek mezi 30 vybranymi z 200.
X — H(N, M, n)

N =200 ...soucastek celkem
M =20 ...vadnych soucastek

n =30 ...vybranych soucastek

P(X > 2)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve skladu je 200 soucistek. 10 % z nich je vadnych. Jaka je prav-
dépodobnost, ze vybereme-Ii ze skladu tricet soucastek, tak nejméné
dvé budou vadné?

X ...pocet vadnych soucastek mezi 30 vybranymi z 200.
X — H(N, M, n)

N =200 ...soucastek celkem
M =20 ...vadnych soucastek

n =30 ...vybranych soucastek

P(X>2)=1-P(X<?2)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve skladu je 200 soucistek. 10 % z nich je vadnych. Jaka je prav-
dépodobnost, ze vybereme-Ii ze skladu tricet soucastek, tak nejméné
dvé budou vadné?

X ...pocet vadnych soucastek mezi 30 vybranymi z 200.
X — H(N, M, n)

N =200 ...soucastek celkem
M =20 ...vadnych soucastek

n =30 ...vybranych soucastek

PX>2)=1-P(X<2)=1-P(X<1)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve skladu je 200 soucistek. 10 % z nich je vadnych. Jaka je prav-
dépodobnost, ze vybereme-Ii ze skladu tricet soucastek, tak nejméné
dvé budou vadné?

X ...pocet vadnych soucastek mezi 30 vybranymi z 200.
X — H(N, M, n)

N =200 ...soucastek celkem
M =20 ...vadnych soucastek
n =30 ...vybranych soucastek

PX>2)=1-P(X<2)=1-P(X<1)

= 1— phyper(1, M, N — M, n)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve skladu je 200 soucistek. 10 % z nich je vadnych. Jaka je prav-
dépodobnost, ze vybereme-Ii ze skladu tricet soucastek, tak nejméné
dvé budou vadné?

X ...pocet vadnych soucastek mezi 30 vybranymi z 200.
X — H(N, M, n)

N =200 ...soucastek celkem
M =20 ...vadnych soucastek
n =30 ...vybranych soucastek

PX>2)=1-P(X<2)=1-P(X<1)

= 1— phyper(1, M, N — M, n) = 1 — phyper(1,20, 180, 30)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve skladu je 200 soucistek. 10 % z nich je vadnych. Jaka je prav-
dépodobnost, ze vybereme-Ii ze skladu tricet soucastek, tak nejméné
dvé budou vadné?

X ...pocet vadnych soucastek mezi 30 vybranymi z 200.
X — H(N, M, n)

N =200 ...soucastek celkem

M =20 ...vadnych soucastek

n =30 ...vybranych soucastek
P(X>2)=1-P(X<2)=1-P(X<1)

= 1— phyper(1, M, N — M, n) = 1 — phyper(1,20, 180, 30)

= 0.839071



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 o -Castic.

a) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 3 sekundy vyzari tato latka
pravé pét o -castic.

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 o -Castic.

a) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 3 sekundy vyzari tato latka
pravé pét o -castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 3 s (interval (0s, 3s)).
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Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 o -Castic.

a) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 3 sekundy vyzari tato latka
pravé pét o -castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 3 s (interval (0s, 3s)).
X — Po(\t)

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 o -Castic.

a) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 3 sekundy vyzari tato latka
pravé pét o -castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 3 s (interval (0s, 3s)).
X — Po(\t)

v priméru 38 za 10s = 3,8 za 1s = 11,4 za 35 =

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 o -Castic.

a) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 3 sekundy vyzari tato latka
pravé pét o -castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 3 s (interval (0s, 3s)).
X — Po(\t)

v priiméru 38 za 10s = 3,8 za 1s = 11,4 za 3s =
At = EX = X = 11,4 ... aproximace stf. hodnoty primérem

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 o -Castic.

a) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 3 sekundy vyzari tato latka
pravé pét o -castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 3 s (interval (0s, 3s)).
X — Po(\t)

v priiméru 38 za 10s = 3,8 za 1s = 11,4 za 3s =
At = EX = X = 11,4 ... aproximace stf. hodnoty primérem

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 o -Castic.

a) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 3 sekundy vyzari tato latka
pravé pét o -castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 3 s (interval (0s, 3s)).
X — Po(\t)

v priiméru 38 za 10s = 3,8 za 1s = 11,4 za 3s =
At = EX = X = 11,4 ... aproximace stf. hodnoty primérem

= dpois(5, At)

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 o -Castic.

a) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 3 sekundy vyzari tato latka
pravé pét o -castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 3 s (interval (0s, 3s)).
X — Po(\t)

v priiméru 38 za 10s = 3,8 za 1s = 11,4 za 3s =
At = EX = X = 11,4 ... aproximace stf. hodnoty primérem

= dpois(5, \t) = dpois(5,11.4)

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 o -Castic.

a) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 3 sekundy vyzari tato latka
pravé pét o -castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 3 s (interval (0s, 3s)).
X — Po(\t)

v priiméru 38 za 10s = 3,8 za 1s = 11,4 za 3s =
At = EX = X = 11,4 ... aproximace stf. hodnoty primérem

= dpois(5, \t) = dpois(5,11.4) = 0.01796329

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 ai-castic.

b) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 2 minuty vyzari tato latka
vice nez 450 a-Castic.

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 ai-castic.

b) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 2 minuty vyzari tato latka
vice nez 450 a-Castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 2 minut (Easovy interval
(Omin,2min)).

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 ai-castic.
b) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 2 minuty vyzari tato latka
vice nez 450 a-Castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 2 minut (Easovy interval

(Omin,2min)).
X — Po(At)

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 ai-castic.

b) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 2 minuty vyzari tato latka
vice nez 450 a-Castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 2 minut (Easovy interval

(Omin, 2min)).
X — Po(At)

v priiméru 38 za 10s = 3,8 za 1s = 456 za 120s =

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 ai-castic.
b) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 2 minuty vyzari tato latka
vice nez 450 a-Castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 2 minut (Easovy interval
(Omin, 2min)).

X — Po(At)

v priméru 38 za 10s = 3,8 za 1s = 456 za 120s =
At = EX = X = 456 ... aproximace stf. hodnoty priimérem

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 ai-castic.

b) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 2 minuty vyzari tato latka
vice nez 450 a-Castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 2 minut (Easovy interval
(Omin, 2min)).

X — Po(At)

v priméru 38 za 10s = 3,8 za 1s = 456 za 120s =
At = EX = X = 456 ... aproximace stf. hodnoty priimérem

P(X > 450)

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 ai-castic.

b) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 2 minuty vyzari tato latka
vice nez 450 a-Castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 2 minut (Easovy interval
(Omin, 2min)).

X — Po(At)

v priméru 38 za 10s = 3,8 za 1s = 456 za 120s =
At = EX = X = 456 ... aproximace stf. hodnoty priimérem

P(X > 450) = 1 — P(X < 450)

Pavel Jahoda



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 ai-castic.
b) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 2 minuty vyzari tato latka
vice nez 450 a-Castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 2 minut (Easovy interval
(Omin, 2min)).
X — Po(At)

v priméru 38 za 10s = 3,8 za 1s = 456 za 120s =
At = EX = X = 456 ... aproximace stf. hodnoty priimérem

P(X > 450) = 1 — P(X < 450)

= 1 — ppois(450, At)



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 ai-castic.
b) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 2 minuty vyzari tato latka
vice nez 450 a-Castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 2 minut (Easovy interval
(Omin, 2min)).
X — Po(At)

v priméru 38 za 10s = 3,8 za 1s = 456 za 120s =
At = EX = X = 456 ... aproximace stf. hodnoty priimérem

P(X > 450) = 1 — P(X < 450)

=1 — ppois(450, A\t) = 1 — ppois(450,456)



Priklad

Pokusy se zjistilo, ze radioaktivni latka vyzafuje béhem 10 sekund
priimérné 38 ai-castic.
b) Urcete pravdépodobnost toho, Ze za 2 minuty vyzari tato latka
vice nez 450 a-Castic.

X ...pocet vyzarenych alfa castic béhem 2 minut (Easovy interval
(Omin, 2min)).
X — Po(At)

v priméru 38 za 10s = 3,8 za 1s = 456 za 120s =
At = EX = X = 456 ... aproximace stf. hodnoty priimérem

P(X > 450) = 1 — P(X < 450)

= 1 — ppois(450, At) = 1 — ppois(450,456) = 0.5988064



Priklad

Pravdépodobnost, Ze se dovoldme do studia rozhlasové stanice, ktera
pravé vyhlasila telefonickou soutéz je 0,08. Jaka je pravdépodobnost,
Ze se dovolame nejvyse na 4. pokus?

Pavel Jahoda



Priklad

Pravdépodobnost, Ze se dovoldme do studia rozhlasové stanice, ktera
pravé vyhlasila telefonickou soutéz je 0,08. Jaka je pravdépodobnost,
Ze se dovolame nejvyse na 4. pokus?

X ...pocet pokusii, nez se dovolame (tj. do 1. Gspéchu).

Pavel Jahoda



Priklad

Pravdépodobnost, Ze se dovoldme do studia rozhlasové stanice, ktera
pravé vyhlasila telefonickou soutéz je 0,08. Jaka je pravdépodobnost,
Ze se dovolame nejvyse na 4. pokus?

X ...pocet pokusii, nez se dovolame (tj. do 1. Gspéchu).
X — NB(k, p)

Pavel Jahoda



Priklad

Pravdépodobnost, Ze se dovoldme do studia rozhlasové stanice, ktera
pravé vyhlasila telefonickou soutéz je 0,08. Jaka je pravdépodobnost,
Ze se dovolame nejvyse na 4. pokus?

X ...pocet pokusii, nez se dovolame (tj. do 1. Gspéchu).
X — NB(k,p) coz je totéz jako: X — G(p)

Pavel Jahoda



Priklad

Pravdépodobnost, Ze se dovoldme do studia rozhlasové stanice, ktera
pravé vyhlasila telefonickou soutéz je 0,08. Jaka je pravdépodobnost,
Ze se dovolame nejvyse na 4. pokus?

X ...pocet pokusii, nez se dovolame (tj. do 1. Gspéchu).
X — NB(k,p) coz je totéz jako: X — G(p)

k=1 ...pokusy provadime do 1. Gspéchu

Pavel Jahoda



Priklad

Pravdépodobnost, Ze se dovoldme do studia rozhlasové stanice, ktera
pravé vyhlasila telefonickou soutéz je 0,08. Jaka je pravdépodobnost,
Ze se dovolame nejvyse na 4. pokus?

X ...pocet pokusii, nez se dovolame (tj. do 1. Gspéchu).
X — NB(k,p) coz je totéz jako: X — G(p)

k=1 ...pokusy provadime do 1. Gspéchu
p =0,08 ...pravdépodobnost tspéchu pfi jednom pokusu

Pavel Jahoda



Priklad

Pravdépodobnost, Ze se dovoldme do studia rozhlasové stanice, ktera
pravé vyhlasila telefonickou soutéz je 0,08. Jaka je pravdépodobnost,
Ze se dovolame nejvyse na 4. pokus?

X ...pocet pokusii, nez se dovolame (tj. do 1. Gspéchu).
X — NB(k,p) coz je totéz jako: X — G(p)

k=1 ...pokusy provadime do 1. Gspéchu
p =0,08 ...pravdépodobnost tspéchu pfi jednom pokusu

P(X < 4)

Pavel Jahoda



Priklad

Pravdépodobnost, Ze se dovoldme do studia rozhlasové stanice, ktera
pravé vyhlasila telefonickou soutéz je 0,08. Jaka je pravdépodobnost,
Ze se dovolame nejvyse na 4. pokus?

X ...pocet pokusii, nez se dovolame (tj. do 1. Gspéchu).
X — NB(k,p) coz je totéz jako: X — G(p)

k=1 ...pokusy provadime do 1. Gspéchu
p =0,08 ...pravdépodobnost tspéchu pfi jednom pokusu

P(X < 4) = pnbinom(4 — k, k, p)

Pavel Jahoda



Priklad

Pravdépodobnost, Ze se dovoldme do studia rozhlasové stanice, ktera
pravé vyhlasila telefonickou soutéz je 0,08. Jaka je pravdépodobnost,
Ze se dovolame nejvyse na 4. pokus?

X ...pocet pokusii, nez se dovolame (tj. do 1. Gspéchu).
X — NB(k,p) coz je totéz jako: X — G(p)

k=1 ...pokusy provadime do 1. Gspéchu
p =0,08 ...pravdépodobnost tspéchu pfi jednom pokusu

P(X < 4) = pnbinom(4 — k, k, p) = pnbinom(3,1,0.08)

Pavel Jahoda



Priklad

Pravdépodobnost, Ze se dovoldme do studia rozhlasové stanice, ktera
pravé vyhlasila telefonickou soutéz je 0,08. Jaka je pravdépodobnost,
Ze se dovolame nejvyse na 4. pokus?

X ...pocet pokusii, nez se dovolame (tj. do 1. Gspéchu).
X — NB(k,p) coz je totéz jako: X — G(p)

k=1 ...pokusy provadime do 1. Gspéchu
p =0,08 ...pravdépodobnost tspéchu pfi jednom pokusu

P(X < 4) = pnbinom(4 — k, k, p) = pnbinom(3,1,0.08)

= 0.283607

Pavel Jahoda



Priklad

Na stiil vysypeme 15 minci. Jaka je pravdépodobnost, Ze pocet minci
lezicich licem nahoru, je od 8 do 12 (vcetné)?

Pavel Jahoda



Priklad
Na stiil vysypeme 15 minci. Jaka je pravdépodobnost, Ze pocet minci

lezicich licem nahoru, je od 8 do 12 (vcetné)?

X ...pocet aspéchi (lic nahoru) pfi 15 pokusech.

Pavel Jahoda



Priklad

Na stiil vysypeme 15 minci. Jaka je pravdépodobnost, Ze pocet minci
lezicich licem nahoru, je od 8 do 12 (vcetné)?

X ...pocet aspéchi (lic nahoru) pfi 15 pokusech.
X — B(n, p)

Pavel Jahoda



Priklad

Na stiil vysypeme 15 minci. Jaka je pravdépodobnost, Ze pocet minci
lezicich licem nahoru, je od 8 do 12 (vcetné)?

X ...pocet aspéchi (lic nahoru) pfi 15 pokusech.
X — B(n, p)

n =15 ... pocet pokus

Pavel Jahoda



Priklad

Na stiil vysypeme 15 minci. Jaka je pravdépodobnost, Ze pocet minci
lezicich licem nahoru, je od 8 do 12 (vcetné)?

X ...pocet aspéchi (lic nahoru) pfi 15 pokusech.
X — B(n, p)

n =15 ... pocet pokus
p=0,5...pravdépodobnost tspéchu pri jednom pokusu

Pavel Jahoda



Priklad

Na stiil vysypeme 15 minci. Jaka je pravdépodobnost, Ze pocet minci
lezicich licem nahoru, je od 8 do 12 (vcetné)?

X ...pocet aspéchi (lic nahoru) pfi 15 pokusech.
X — B(n, p)

n =15 ... pocet pokus
p=0,5...pravdépodobnost tspéchu pri jednom pokusu

P(8 < X < 12)

Pavel Jahoda



Priklad

Na stiil vysypeme 15 minci. Jaka je pravdépodobnost, Ze pocet minci
lezicich licem nahoru, je od 8 do 12 (vcetné)?

X ...pocet aspéchi (lic nahoru) pfi 15 pokusech.
X — B(n, p)

n =15 ... pocet pokus
p=0,5...pravdépodobnost tspéchu pri jednom pokusu

P(8< X <12)=P(X <12)— P(X < 7)

Pavel Jahoda



Priklad

Na stiil vysypeme 15 minci. Jaka je pravdépodobnost, Ze pocet minci
lezicich licem nahoru, je od 8 do 12 (vcetné)?

X ...pocet aspéchi (lic nahoru) pfi 15 pokusech.
X — B(n, p)

n =15 ... pocet pokus
p=0,5...pravdépodobnost tspéchu pri jednom pokusu

P(8< X <12)=P(X <12)— P(X < 7)

= pbinom(12,15,0.5) — pbinom(7,15,0.5)

Pavel Jahoda



Priklad

Na stiil vysypeme 15 minci. Jaka je pravdépodobnost, Ze pocet minci
lezicich licem nahoru, je od 8 do 12 (vcetné)?

X ...pocet aspéchi (lic nahoru) pfi 15 pokusech.
X — B(n, p)

n =15 ... pocet pokus
p=0,5...pravdépodobnost tspéchu pri jednom pokusu

P(8< X <12)=P(X <12)— P(X < 7)

= pbinom(12,15,0.5) — pbinom(7,15,0.5) = 0.4963074

Pavel Jahoda



Priklad

Na tfech metrech ¢tverecnich pole roste priimérné 99 slunecnic. Ur-
Cete pravdépodobnost, Ze na dvou metrech ¢tverecnich pole poroste
méné nez 60 slunecnic.

Pavel Jahoda



Priklad

Na tfech metrech ¢tverecnich pole roste priimérné 99 slunecnic. Ur-
Cete pravdépodobnost, Ze na dvou metrech ¢tverecnich pole poroste
méné nez 60 slunecnic.

X ... pocet slunecnic (aspéchi, udalosti) v plosném intervalu (0, 2).

Pavel Jahoda



Priklad

Na tfech metrech ¢tverecnich pole roste priimérné 99 slunecnic. Ur-
Cete pravdépodobnost, Ze na dvou metrech ¢tverecnich pole poroste
méné nez 60 slunecnic.

X ... pocet slunecnic (aspéchi, udalosti) v plosném intervalu (0, 2).
X — Po(At)

Pavel Jahoda



Priklad

Na tfech metrech ¢tverecnich pole roste priimérné 99 slunecnic. Ur-
Cete pravdépodobnost, Ze na dvou metrech ¢tverecnich pole poroste
méné nez 60 slunecnic.

X ... pocet slunecnic (aspéchi, udalosti) v plosném intervalu (0, 2).
X — Po(At)

v priiméru 99 na 3m? = 33 na 1m? = 66 na 2m? =

Pavel Jahoda



Priklad

Na tfech metrech ¢tverecnich pole roste priimérné 99 slunecnic. Ur-
Cete pravdépodobnost, Ze na dvou metrech ¢tverecnich pole poroste
méné nez 60 slunecnic.

X ... pocet slunecnic (aspéchi, udalosti) v plosném intervalu (0, 2).
X — Po(At)

v priiméru 99 na 3m? = 33 na 1m? = 66 na 2m? =
At = EX = X =66 ...aproximace stf. hodnoty priimérem

Pavel Jahoda



Priklad

Na tfech metrech ¢tverecnich pole roste priimérné 99 slunecnic. Ur-
Cete pravdépodobnost, Ze na dvou metrech ¢tverecnich pole poroste
méné nez 60 slunecnic.

X ... pocet slunecnic (aspéchi, udalosti) v plosném intervalu (0, 2).
X — Po(At)

v priiméru 99 na 3m? = 33 na 1m? = 66 na 2m? =
At = EX = X =66 ...aproximace stf. hodnoty priimérem

P(X < 60)

Pavel Jahoda



Priklad

Na tfech metrech ¢tverecnich pole roste priimérné 99 slunecnic. Ur-
Cete pravdépodobnost, Ze na dvou metrech ¢tverecnich pole poroste
méné nez 60 slunecnic.

X ... pocet slunecnic (aspéchi, udalosti) v plosném intervalu (0, 2).
X — Po(At)

v priiméru 99 na 3m? = 33 na 1m? = 66 na 2m? =
At = EX = X =66 ...aproximace stf. hodnoty priimérem

P(X < 60) = P(X < 59)

Pavel Jahoda



Priklad

Na tfech metrech ¢tverecnich pole roste priimérné 99 slunecnic. Ur-
Cete pravdépodobnost, Ze na dvou metrech ¢tverecnich pole poroste
méné nez 60 slunecnic.

X ... pocet slunecnic (aspéchi, udalosti) v plosném intervalu (0, 2).
X — Po(At)

v priiméru 99 na 3m? = 33 na 1m? = 66 na 2m? =
At = EX = X =66 ...aproximace stf. hodnoty priimérem

P(X < 60) = P(X < 59)

= ppois(59, \t)

Pavel Jahoda



Priklad

Na tfech metrech ¢tverecnich pole roste priimérné 99 slunecnic. Ur-
Cete pravdépodobnost, Ze na dvou metrech ¢tverecnich pole poroste
méné nez 60 slunecnic.

X ... pocet slunecnic (aspéchi, udalosti) v plosném intervalu (0, 2).
X — Po(At)

v priiméru 99 na 3m? = 33 na 1m? = 66 na 2m? =
At = EX = X =66 ...aproximace stf. hodnoty priimérem

P(X < 60) = P(X < 59)

= ppois(59, At) = ppois(59, 66)

Pavel Jahoda



Priklad

Na tfech metrech ¢tverecnich pole roste priimérné 99 slunecnic. Ur-
Cete pravdépodobnost, Ze na dvou metrech ¢tverecnich pole poroste
méné nez 60 slunecnic.

X ... pocet slunecnic (aspéchi, udalosti) v plosném intervalu (0, 2).
X — Po(At)

v priiméru 99 na 3m? = 33 na 1m? = 66 na 2m? =
At = EX = X =66 ...aproximace stf. hodnoty priimérem

P(X < 60) = P(X < 59)

= ppois(59, At) = ppois(59,66) = 0.2139214

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

a) 5 skupinu AB.

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

a) 5 skupinu AB.

X ...pocet zakl se skupinou AB mezi 16 vybranymi.

Pavel Jahoda



Priklad
Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky

Jjich bude mit
a) 5 skupinu AB.

X ...pocet zakl se skupinou AB mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

a) 5 skupinu AB.

X ...pocet zakl se skupinou AB mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

N =29 ...zak( celkem

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

a) 5 skupinu AB.

X ...pocet zakl se skupinou AB mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

N =29 ...zaki celkem
M =2 ...zaki se skupinou AB

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

a) 5 skupinu AB.

X ...pocet zakl se skupinou AB mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

=29 ...z4ak0 celkem

N
M =2 ...zaki se skupinou AB
n =16 ...vybranych zaka

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

a) 5 skupinu AB.

X ...pocet zakl se skupinou AB mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

N =29 ...zaki celkem
M =2 ...zaki se skupinou AB
n =16 ...vybranych zaka

P(X = 5)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

a) 5 skupinu AB.

X ...pocet zakl se skupinou AB mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

N =29 ...zaki celkem
M =2 ...zaki se skupinou AB
n =16 ...vybranych zaka

P(X = 5) = dhyper(5, M, N — M, n)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

a) 5 skupinu AB.

X ...pocet zakl se skupinou AB mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

N =29 ...zaki celkem
M =2 ...zaki se skupinou AB
n =16 ...vybranych zaka

P(X = 5) = dhyper(5, M, N — M, n) = dhyper(5, 2,27, 16)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

a) 5 skupinu AB.

X ...pocet zakl se skupinou AB mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

N =29 ...zaki celkem
M =2 ...zaki se skupinou AB
n =16 ...vybranych zaka

P(X = 5) = dhyper(5, M, N — M, n) = dhyper(5, 2,27, 16)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

a) 5 skupinu AB.

X ...pocet zakl se skupinou AB mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

N =29 ...zaki celkem
M =2 ...zaki se skupinou AB
n =16 ...vybranych zaka

P(X = 5) = dhyper(5, M, N — M, n) = dhyper(5, 2,27, 16)

=0 Jasné od zacatkul!

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

b) 6 skupinu A.

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

b) 6 skupinu A.

X ...pocet zakd se skupinou A mezi 16 vybranymi.

Pavel Jahoda



Priklad
Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky

Jjich bude mit
b) 6 skupinu A.

X ...pocet zakd se skupinou A mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

b) 6 skupinu A.

X ...pocet zakd se skupinou A mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

N =29 ...zak( celkem

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

b) 6 skupinu A.

X ...pocet zakd se skupinou A mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

N =29 ...zaki celkem
M =12 ...zakd se skupinou AB

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

b) 6 skupinu A.

X ...pocet zakd se skupinou A mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

=29 ...z4ak0 celkem

N
M =12 ...zakd se skupinou AB
n =16 ...vybranych zaka

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

b) 6 skupinu A.

X ...pocet zakd se skupinou A mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

N =29 ...zaki celkem
M =12 ...zakd se skupinou AB
n =16 ...vybranych zaka

P(X = 6)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

b) 6 skupinu A.

X ...pocet zakd se skupinou A mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

N =29 ...zaki celkem
M =12 ...zakd se skupinou AB
n =16 ...vybranych zaka

P(X = 6) = dhyper(6, M, N — M, n)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

b) 6 skupinu A.

X ...pocet zakd se skupinou A mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

N =29 ...zaki celkem
M =12 ...zakd se skupinou AB
n =16 ...vybranych zaka

P(X = 6) = dhyper(6, M, N — M, n) = dhyper(6,12,17,16)

Pavel Jahoda



Priklad

Ve tridé ma 10 zaka krevni skupinu 0, 12 ma skupinu A, 5 m4 skupinu
B a 2 maji AB. Urcete pravdépodobnost, Ze mezi 16 vybranymi Zaky
Jjich bude mit

b) 6 skupinu A.

X ...pocet zakd se skupinou A mezi 16 vybranymi.
X — H(N, M, n)

N =29 ...zaki celkem
M =12 ...zakd se skupinou AB
n =16 ...vybranych zaka

P(X = 6) = dhyper(6, M, N — M, n) = dhyper(6,12,17,16)

= 0.2647939
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