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DokaZte, Ze pro kaZdé piirozené Cislo n plafi: JestliZe je n? sudé, pak n je take sude.

Budeme tedy dokazovat vétu, jiZ jsme wuZili v dikazu v Pfikladu 7. Tentokrat jsme ji formulovali slovy, miZeme
véak pridat také symbolicky zapis, jaky najdeme ve vétginé ostatnich pfikladi: ¥(n € N): 2jn? = 2jn.

K dikazu opét pouZijeme obm&nénou implikaci, budeme tedy dokazovat vétu: V(n € N): 2jn = 2jn?

Jedi n liché (tedy nedélitelné dvima), pak je moZné psat m = 2k + 1, kde k je néjaké piirozené Eislo nebo nula.
Zkusime-li toto &islo umocnit na druhou, ziskame:

k+1)? =4k + 4k + 1= 2(2k* + 2k) + 1

Oznatime-li pfirozené &Eislo (2k2 + 2k) jako r, zjistime, Ze &islo (2k + 1)2 je rowno &islu (2r + 1), které jisté
délitelné dvéma. Tim jsme dokazali obménénou a tedy i pivodni implikaci.

Dokazte:\f(n € N): 5| (n? + 1)= 5in.

Nejprve zkonstruujeme obménénou implikaci (kvantifikitor se neméni): ¥(n € N): 5ln = 5f(n® + 1). Tuto vétu
budeme nyni dokazovat (pfimym dikazem). Musime tedy vyjit z pfedpokladu, Ze m je délitelné péti. MaZeme tedy
psit n = 5k, kde k je néjaké piirozené Eislo. Nyni dosadme (5k) za n do wyrazu (n? + 1) a pokusme se
prokazat, Ze tak ziskame Cislo, které neni délitelné péti:

n?+1=05k% +1=25k% + 1=5(5k%) + 1

MiZeme fici, Ze existuje pfirozené &islo r takové, Ze k2 = r. Pak Ize psat nl+1=6r+1Je ziejmé, Ze Eislo
{5 + 1) neni délitelné péti, tedy 1 ¢&islo (nz + 1) neni délitelné péti. Tim jsme dokazall obménénou implikaci

a diky ni 1| pivodni’ vétu.
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