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ZPG — Zaklady po¢€itacové grafiky

Anotace

Cilem pfedmétu je seznamit posluchace se zakladnimi algoritmy a teorii z oblasti
pocitacové grafiky a vykreslovaciho fetézce. Studenti se seznami s principy fungovani
grafick¢ karty a zakladnimi technikami pouzivanymi pii vykreslovani 3D grafiky v
realném case.

Probirana teorie bude prakticky ovéfovana prosttednictvim uloh zamétenych na jednotlivé
¢asti vykreslovaciho fetézce a nasledné vyuzita pfi tvorb€ vlastniho projektu. Predpoklada
se znalost matematiky a objektové orientované¢ho programovani na urovni studentii tfetiho
ro¢niku vysoké skoly.

Po absolvovani pfedmétu by studenti méli mit zdkladni znalosti o fungovani grafickych
aplikaci a méli by byt schopni vytvaret jednoduché grafické aplikace v jazyce C++ s
vyuzitim vhodného grafického API, jako je OpenGL, ptipadné Vulkan.

Garant piedmétu: Ing. Martin  Némec, Ph.D. (EA436, 597 325 875,
martin.nemec@vsb.cz)
Tutofi: Ing. Martin Némec, Ph.D. (EA436, 597 325 875, martin.nemec@vsb.cz )

Harmonogram pro akademicky rok 2026/27 (zimni semestr):

1. tutorial 18.9.2026 (povinny). Uvod do poéitatové grafiky. Rastrovy a vektorovy
popis. Generovani objektii v rastru (interpolace). Uvod do standardniho zobrazovaciho
fetézce.

Kontrola na ptistim tutoriélu.

2. tutorial 2.10.2026 (povinny). Polygonalni reprezentace objektid. Prace s modely
(Vertex Buffer Object a Index Buffer Object), topologie. Grafické formaty pro popis
objekti (OBJ, FBX aj.). Uvod do knihovny Assimp. Kontrola na piistim tutorialu.

3. tutoridl 16.10.2026 (povinny). Transformace v po¢itacové grafice. Translace, rotace a
zména méfitka. Projektivni prostor a jeho praktické vyuziti pti transformacich.
Kontrola na piistim tutorialu.

4. tutorial 30.10.2026 (povinny). Promitani. Perspektivni a ortogonalni projekce. Prace s
kamerou. Pohyb ve scéné pomoci mysi a klavesnice. Kontrola na piistim tutorialu.

5. tutorial 13.11.2026 (povinny). Osvétleni a intenzita svétla. Lokalni osvétlovaci
modely (Lambert, Phong). Typy svétel a jejich vlastnosti. Kontrola na piistim tutoriélu.

6. tutorial 27.11.2026 (povinny). Nacitani a mapovani textur. Texturovaci jednotky a
michéani barev (blending). Kontrola na piistim tutoriélu.

7. tutoridl 11.12.2026 (povinny). Identifikace objekti pomoci stencil bufferu.
Vykreslovani pozadi (skybox, skydome). Tutoriél je povinny.

Podminky udéleni zapoctu

Zapocet bude udélen na zéklad¢ vypracovani uloh z jednotlivych tutoriali a obhéjeni
projektu. Ulohy budou tematicky navazovat na jednotlivé tutorialy a budou zaméfeny na
problematiku vykreslovaciho fetézce v OpenGL. V piipadé z4jmu je mozné po predchozi
domluvée vyuzit také grafické API Vulkan.

Udg¢leni zapoctu a obhajoba projektl probéhne v zapoctovém tydnu. Za zapocet lze ziskat
maximalné 45 bodi, pfi¢emz pro jeho ziskani je nutné ziskat alespon 20 bodi.

Podminky vykonani zkousky

Podminkou pro udéleni zkousky je GispéSné absolvovani pisemného testu (max. 25 bodd,
min. 10 bodu) a Gstni zkousky (max. 30 bodli, min. 10 bod). Celkem lze ziskat ze
zkousky 55 bodi.

Studijni materialy
Aktualni informace, podklady a materialy najdete na http://Ims.vsb.cz/.
.
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OSY — Operacni systémy

Anotace: Pfedmét je urCen pro studenty tietiho roéniku kombinovaného studia
informatiky. Napln pokryva zékladni oblast principti operac¢nich systému. Posluchaci
budou sezndmeni struéné s historii OS, zakladnimi pojmy, s jddrem OS a jeho
strukturou. Déale pak bude probirana problematika paralelniho programovani se
zaméfenim na synchronizaci pomoci j&dra, problematika detekce a prevence
uvaznuti. Vysvétlena bude i tada dalSich pojmi a principt: planovaci algoritmy,
sprdva paméti, virtudlni pamét, synchronni a asynchronni operace, vstupy a vystupy,
ovladace, bezpe¢nost a ochrana dat a fada dalSich.

Garant piredmétu: Ing. Petr Olivka, Ph.D., tel. 59 699 7171, petr.olivka@vsh.cz, EA406
Tutofi: Ing. Petr Olivka, Ph.D.

Harmonogram pro akademicky rok 2026/27 (zimni semestr):
Jednotlivé tutorialy budou zaméfeny prevazné k praxi, tedy programovani. Na kazdy
tutorial je tfeba se fadné seznamit s danou problematikou a to nejen teoreticky, ale i
prakticky. Dale budou zodpovézeny otazky studentt a kratky ¢as bude vénovan tématim
pro dalsi tutoriél. Na tutorialech 1, az 7 budou zadany ke zpracovani piiklady z dané
problematiky a jejich feseni bude odevzdéano do nésledujiciho tutorialu. Ukoly budou
hodnoceny 7 body.

Na zacatku kaZzdého tutorialu bude studentim zadana Uprava zadaneho Ukoly, aby
prokéazali,

Ze danému tématu rozumi a prokazi to i prakticky upravou svého programu.

Od tietiho tutoridlu budou studenti pouZzivat Skolni pocita¢ a dokumentaci, nebude
dostupné piipojeni k internetu.

1. Tutorial (18.9.) — povinny. Na tivodnim tutorialu budou sdéleny informace o
organizaci studia pfedmétu a informace o néplni predmétu a zékladni prosttedky OS pro
praci. Pro prvni tutoridl je tieba si zopakovat zékladni ptikazy OS Unix a byt pfipraven
na praci v tomto prostiedi. Je potieba si zopakovat jak v programu v jazyce C/C++ Cist
data ze standardniho vstupu, zapisovat na standardni vystup i chybovy vystup a zpracovat
argumenty z pfikazového fadku. Prace s manudlovymi strankami.

Pted tutoridlem je potieba ovéfit funkénost uctu v LDAP, zkontrolovat kvotu a
pamatovat si heslo!

2. Tutorial (2. 10.) — povinny. Na tomto tutorialu bude vyuZzivani pfistupovych prav
k souboriim. Makefile, staticka a dynamické knihovna.

3. Tutorial (16. 10.) — povinny. Vysvétlen bude princip vytvareni procesu a pouziti
rour. Dale pfesmérovani standardniho vstup a vystupu mezi procesy.

4, Tutorial (30. 10.) — povinny. V ramci samostudia se posluchaci seznami s
problémy soub¢hu, kritické sekce a jejich spravné feseni. Na tutoridlu bude vysvétleno
pouzivani semafora.

5. Tutorial (13. 11.) —povinny. Tento tutorial bude vénovan dal$im principtim pro
tvorbu aplikaci: vlakna a sokety. Tvorba aplikaci klient-server, synchronizace mezi vice
zdroji.

6.  Tutorial (27. 11.) — povinny. Tutorial bude vénovan dalSim zptisobim
meziprocesni komunikace: fronta zprav a sdilend pamét’.

7. Tutorial (11. 12.) — povinny. Tutorial bude vénovan simulatoru procest a
planovaci tloh. Piedvedeni ukolu a jeho uprava bude dle dohody béhem zkouskového
obdobi.
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Podminky udéleni zapoctu
Zapocet bude ude€len na zakladé tspésného vypracovani zadanych tkola a dosazeni
potfebného minima bodd v kazdém bloku (tématu).

Podminky vykonani zkousky
Zkouska bude rozdélena na dvé ¢asti: praktickou, kdy budou potieba vytvoftit program dle
zadani a pak Cast teoretickd, kterd bude zkousena tstni formou.

Za zkousku je mozno ziskat az 25+30 bod, pro jeji uznani je tieba dosahnout alespoii 28
(13+15) boda.

Studijni materialy
jsou zvetejnény na http://poli.cs.vsb.cz/edu/osy.

¢
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ZSU — Zaklady strojového uéeni.

Anotace: V predmétu se studenti obezndmi s vlastnostmi dat, jejich uloZzenim a zpracovanim.
Déle se seznami s metodami analyzy dat, strojového uceni, um¢lé inteligence, interpretaci
vysledkti a jejich vizualizaci. Pfednasky se budou vénovat statistickym vlastnostem dat,
metodami ¢isténi a piedzpracovani dat. Dale pak teoretickému popisu metod zpracovani dat,
strojového uceni a umé¢lé inteligence. Studenti budou schopni sami rozhodnout, kdy je ktera
metoda vhodna, jaké méa predpoklady, jaky je jeji princip a jaké vystupy s ni lze ziskat.
Znalosti pak budou ovéfovani pomoci realizace jednotlivych tkolt a datovou analytikou nad
daty.

Garant piredmétu: prof. Ing. Jan Plato$, Ph.D. EA441, tel. 5 963, jan.platos@vsb.cz
Tutor: prof. Ing. Jan Plato§, Ph.D. EA441, tel. 5 963, jan.platos@vsb.cz

Harmonogram pro akademicky rok 2026/27 (zimni semestr):
1.

tutorial, EB406, 20.9.2026

Na Uvodnim tutorialu se studenti seznami s daty a z pohledu jejich zdroju, zptsobu sbéru,
druhu, vlastnosti. Dale budou seznameni se statistickymi vlastnosti dat, jejich vyhodnoceni a
dasledkt pro pozdéjsi analyzu.

Ukol: Analyzovat zvoleny dataset z pohledu typt dat a jejich vlastnosti, analyzu ve formé
PDF dokumentu zaslat tutorovi nejpozdéji do data nésledujiciho tutoridlu.

tutorial, EB406, 4.10.2026

Studenti budou seznameni s metodami reprezentace znalosti v pocita¢i a zakladnimi
algoritmy pro explorativni analyzu dat, jejich typa a vlastnosti. Zarovenn budou schopni
porozumét vystuptim jednotlivych algoritmt a jejich dalSimu zpracovani.

Ukol: Analyzovat zvoleny dataset pomoci metod explorativni analyzy (udeni bez uditele) a
vstupy ve form& PDF dokumentu zaslat tutorovi nejpozdéji do data nésledujiciho tutorialu.

tutoriél, EB406, 19.10.2026

Na tutorialu budou vysvétleny zakladni algoritmy pro strojové uceni, jejich uplatnéni nad
daty, nutné prerekvizity a vlastnosti dat, které musi byt splnény pro vyuziti téchto algoritmu.
Déle budou vysvétleny zakladni metody pro vyhodnoceni ptesnosti vysledk a uspeSnosti
metod a stanoveni diivéryhodnosti.

Ukol: Analyzovat zvoleny dataset pomoci metod pro klasifikaci (u¢eni s ucitelem) a vstupy
ve formé PDF dokumentu zaslat tutorovi nejpozd¢ji do data nasledujiciho tutorialu.

tutorial, EB406, 1.11.2026
Zékladni metody vysvétlené na ptfedchozim tutoridlu budou rozsifeny o dalsi metody

vvvvvvvvvv

nelinearnich modelti pro analyzu dat.

tutorial, EB406, 15.11.2026

Studenti budou seznameni s moznostmi transformaci dat, metodami redukce dimenze,
projekce a dalSimi.

Ukol: Vypracovat souhrnnou prezentaci, kterd bude pfehledné ukazovat dosazené vysledky
behem absolvovani pfedmétu a tu prezentovat na nebo po poslednim tutorialu.

tutorial, EB406, 13.12.2026

Posledni tutorial bude zaméfen na vizualizaci dat a vysledkii dosaZzenych metodami, které
byly vysvétleny v pfedchozich tutoridlech, Budou ukazany moznosti zobrazeni dat, pro
zvyrazni jejich dulezitych vlastnosti a nejlepsi moznou prezentaci dosaZzenych vysledki.
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Podminky udéleni zapoctu

Pro ziskani zapoctu bude tieba realizovat 4 rozsahlejSi ulohy. Z kazde ulohy bude sepsan
report, ktery bude obsahovat popis problematiky, kterou fesi, popis metody, kterd bude
zvolena a popis a reprezentace vysledki. Cilem téchto Uloh je ovéfit, Ze studenti pochopili
probiranou latku a jsou schopni tyto znalosti aplikovat v praxi nad testovacimi nebo redlnymi
daty.

Studijni materialy
http://homel.vsb.cz/~pla06/

¢
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VIS - Vyvoj informaénich systému

Anotace: Predmét je zaméfen na ziskani zakladnich teoretickych znalosti a praktickych
dovednosti souvisejicich s vyvojem informacnich systému. Z kontextu uloh fesenych v této
oblasti budou vybrany a detailné rozebrany zejména ulohy spojené s navrhem architektury
informa¢niho systému a v mensi mife s fazemi Zivotniho cyklu informaéniho systému a
pouZivanymi metodikami tizeni. Poslucha¢tim bude poskytnuta ndvaznost na ostatni znalosti
z predméta, které vybrané partie z problematiky vyvoje IS probiraji v hlubsim rozsahu.

Po absolvovani se bude student orientovat v existujicich standardech a pfistupech v oblasti
vyvoje informacnich systémut. Dale bude schopen v omezené mife aplikovat své znalosti a
pouZit vybrané nastroje, techniky a technologie.

Garant piredmétu: doc. Mgr. Milo§ Kudélka, Ph.D., EA439, kl. 5877, milos.kudelka@vsb.cz
Tutoii: doc. Mgr. Milo$ Kudé¢lka, Ph.D., EA439, kl. 5877, milos.kudelka@vsb.cz

Harmonogram pro akademicky rok 2026/27 (zimni semestr):

1. tutorial 2.10.2026 Definice pojmu IS, klasifikace, standardy. Ulohy fedené v kontextu
vyvoje informacnich systémd.

2. tutorial 17.10.2026 Féze zivotniho cyklu informacniho systému. Principy analyzy a
navrhu informacnich systémt. Architektury informacnich systému. Rozlozeni aplika¢ni
architektury do vice vrstev.

3. tutorial 30.10.2026 Navrh doménové logiky, Navrhové vzory 1. Navrh pfistupu k
datovym zdrojam. Navrhové vzory II.

4. tutoridl 13.11.2026 Propojeni doménové logiky a relacnich dat, mapovani dédicnosti.
Néavrhové vzory Ill.

5. tutorial 27.11.2026 Doménove specifické jazyky. Zéakladni principy fizeni zivotniho
cyklu informaéniho systému, robustni a agilni metody.

Podminky udéleni zapoctu

Vytvoreni prototypu jednoduchého informacniho systému. Projekt bude obsahovat jednak
dokumentaci zaméfenou zejména na analyzu a navrh, jednak jednoduchou implementaci
odpovidajici zdokumentovanému névrhu. Do celkového hodnoceni projektu se promitne
kvalita navrhu i implementace.

Podminky vykonani zkousky
Absolvovani prufezového testu a zisku alespont minimalniho poctu bodd.

Studijni materialy

1. http://homel.vsb.cz/~kud007/vis_k.html

2. FOWLER, M. Patterns of Enterprise Application Architecture. Addison-Wesley
Professional, 2002. ISBN 0321127420.

3. FOWLER, M. Refaktoring -- ZlepSeni existujiciho kodu GRADA, 2003. ISBN 80-247-
0299-1.

4. TROWBRIDGE, D. Enterprise Solution Patterns Using Microsoft .NET
[online].http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ff647095.aspx.

5. O'ROURKE, C., FISHMAN, N. AND SELKOW, W. Enterprise Architecture Using the
Zachman Framework. Course Technology, 2003. ISBN 0619064463.

6. ZACHMAN, J. The Zachman Framework for Enterprise Architecture [online].
https://www.zachman.com/about-the-zachman-framework
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7. AVISON, D. AND FITZGERALD, G. Information Systems Development:

Methodologies, Techniques and Tools. McGraw-Hill Higher Education, 2006. ISBN
0077114175.

FOWLER, M. Domain-Specific Languages. Addison-Wesley Signature Series, 2010.
ISBN 0321712943.



TAMZ2 - Tvorba aplikaci pro mobilni zaFizeni 11

Anotace: Cilem pifedmétu je sezndmit studenty s pokrocilejsimi technikami vyvoje aplikaci
pro mobilni zatizeni, zejména pro mobilni telefony Android. Jde 0 pokracovani piedmétu
"Tvorba aplikaci pro mobilni zafizeni I."

Piedmét se soustied’'uje na programovaci techniky, které dovoluji tvorbu aplikaci mnohem
intenzivné VvyuZivajici multimédii a sitovych rozhrani, jakymi jsou naptiklad hry a
synchroniza¢ni aplikace.

Garant piredmétu: Mgr. Ing. Michal Krumnikl, Ph.D., katedra 460, mistnost EA409, telefon
+420 597 325 867, E-mail michal.krumnikl@vsb.cz

Tuto¥i: Mgr. Ing. Michal Krumnikl, Ph.D., mistnost EA409, telefon +420 597 325 867,
e-mail michal.krumnikl@vsb.cz

Harmonogram pro akademicky rok 2026/27 (zimni semestr):
1. 1. tutorial 18.9.2026
e Podminky absolvovani ptedmétu
e Architektura OS Android, Dalvik VM, ART, vyvojové nastroje — Android Studio,
SDK, Google Al Studio. Programovaci jazyk Kotlin vs. Java.
e Porovnani platforem Android, iPhone, .NET z pohledu bajtkodu, spravy paméti,
pienositelnosti, bezpe¢nostniho modelu a pfistupu k dalSim zdrojim
e Ukéazka jednoduché aplikace v Android Studiu, rezim ladéni, Logcat, nasazeni na
mobilni zafizeni a emuléator, adb
2. tutoriél 2.10.2026
Zaklady aplikace pro Android — Activity, Actions, Intents, Android Manifest
Tvorba GUI - Zakladni prvky a rozloZeni, legacy XML (Views, Layouts, Fragments),
Jetpack Compose, Material Design
Vykreslovani grafiky (Canvas, Surface)
e Asynchronni zpracovani udalosti. Registrace, aktivace, ¢ekani a detekce udalosti
3. tutorial 16.10.2026
e Ukladani dat (File, SQL.ite, Preferences), ptistupova prava a bezpecnost
e Podpora multimédii - Audio, Video, piehravani a zachytavani
e Prace se zvukem. Vytvafeni tonu, pofizovani a ptehravani zvukového zaznamu, prace
e sobrazovou a video informaci (Camera API)

e Zadéani semestralnich projekta
o Ukol pro pfisti cviéeni - pripravit mockup a popis vyvijené aplikace
4. tutorial 13.11.2026
e Soubézné zpracovani Uloh. Proces, vldkno, synchronizace. Zamky, mutexy, monitory v
prostiedi Java. Asynctask, ThreadPoolExecutor v Androidu
e Tvorba her, SurfaceView a OpenGL/Vulkan v prostiedi Android
e VyuZiti Google API - Maps, Health, Drive a dalsi
e Konzultace semestralnich projekti. Kontrola mockapi a diskuze k
projektu
5. tutorial 27.11.2026
e Synchronizace dat s okolnimi zafizenimi, sitova komunikace. Json, XML
e Bezpecnost, Sifrovani, javax.crypto, Cipher, Key management
e NFC (Near field communication), Bluetooth / BLE
e Monetizace aplikaci, publikovani na Google Play

e Dokonceni ptedchozich piednasek a praktickych ukazek
Zavérecné konzultace k semestralnim projektim
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Podminky udéleni zapoctu
e Vytvoreni jedné rozsahlejsi aplikace pro mobilni platformu Android spole¢né s WWW
strankou, na ktere bude kratky popis aplikace, ilustra¢ni snimky obrazovek a instala¢ni
balik s odkazem, piipadné umisténi aplikace na Google Play nebo vytvoieni
odpovidajici markdown stranky v GIT repositafi.

e Pro vyvoj pouZzijte verzovaci systém GIT, projekt vyvijejte vefejné na Githubu.

e Udéleni zapo¢tu je podminéno uspéSnou obhajobou semestralniho projektu. Béhem
obhajoby student formou ustni prezentace predstavi dosaZené vysledky, predvede
Zivou ukazku funk¢nosti vytvoreného reSeni a prokaze detailni porozuméni zvolené
architekture a zdrojovému kédu.

Podminky vykonani zkousky
e Ud¢leny zapocet
o Uspd&sné absolvovani pisemné zkousky, zaméfené na teoretické a praktické znalosti
programovani aplikaci pro mobilni zatizeni.

Studijni materialy

Materialy k predmétu jsou prubézné zvefejiiovany na http://tamz2.mrl.cz
https://developer.android.com/quide
https://www.itnetwork.cz/java/android/zaklady/tutorial-programovani-pro-android-v-jave-
uvod
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SPR — Seminar z programovani

Anotace:

Piedmét je vénovan navrhu, analyze a implementaci algoritmu s dirazem na hledani co
nejefektivnéjSich algoritmi z hlediska vypocetni sloZitosti. Cilem kurzu je sezndmit studenty
s riznymi technikami, které jsou standardné pouZivany pii navrhu algoritmii, jako naptiklad
dynamické programovani, greedy algoritmy nebo rtizné metody prohledavani stavového
prostoru, ptic¢emz pouZiti téchto technik je ilustrovano na fadé problému z riznych oblasti
informatiky.

Garant piredmétu: doc. Ing. Zden¢k Sawa, Ph.D., kancelar EA413, tel. 5968, email

zdenek.sawa@vsb.cz
Tutor: doc. Ing. Zden¢k Sawa, Ph.D., kancelar EA413, tel. 5968, email

Harmonogram pro akademicky rok 2026/27 (zimni semestr):
1. tutorial (18.9.2026) — povinny. Uvod. Informace o organizaci pfedmétu a pozadavcich na
absolvovani. Vypocetni slozitost algoritmi. Poznamky k implementaci algoritmt. Datové
struktrury.
2. tutorial (2.10.2026) — nepovinny. Rekurzivni algoritmy. Prohled&vani stavoveho prostoru.
3. tutorial (16.10.2026) — nepovinny. Greedy algoritmy. Dynamické programovani.
4. tutorial (30.10.2026) — nepovinny. Grafové algoritmy (vyuziti prohledavani grafu do $itky pro
feSeni riznych problém).
5. Tutorial (14.11.2026) (dva tutorialy v jeden den) — nepovinny. DalSi grafove algoritmy
(algoritmy zaloZené na prohledavani grafu do hloubky, toky v sitich, ...).
6. tutorial (11.12.2026) — nepovinny. Algoritmy pro feSeni kombinatorickych problémi a
problému z teorie Cisel. Vypocetni geometrie.

Podminky udéleni zapoc¢tu:

V prubéhu semestru budou na webovych strankach ptredmétu zvetejiiovany problémy.
Studenti ziskavaji body za vyieseni téchto problémd. Studenti prubézné béhem semestru
posilaji feseni tutorovi a na konci semestru pak ve stanoveném terminu souhrnné o svych
feSenich poreferuji. (Pozn.: Bez tohoto porefererovani nebudou body za vytesené problémy
uznany!')

Kromé¢ bodu za problémy fesené v prib&hu semestru je mozné ziskat dal3i body za problémy
vyfeSené v ramci soutéze v programovani CTU Open 2026.

Pro ziskéni zapoctu je tieba ziskat celkem alespon 51 bodu.

I kdyZ je vétSina tutorialti oznacena jako nepovinnych, pro ziskani zapoctu je povinna ucast
na alespon 3 tutoriélech (ze vSech péti) — s vyjimkou prvniho tutorialu ale neni p¥edepsano,
které konkrétni tutoridly to maji byt.

Studijni materialy:
Sawa Z.: Seminai z programovani - prezentace k piedmétu, dostupnd na adrese
http://www.cs.vsb.cz/sawa/spr/spr.pdf

Dalsi literatura:

- Cormen, T. H., Leiserson, R. L., Rivest, R. L., Stein, C.: Introduction to Algorithms, MIT
Press, 2001.

- Dasgupta, S., Papadimitriou, C., Vazirani, U.: Algorithms, McGraw-Hill, 2006.

- Skiena, S. S.: The Algorithm Design Manual, Springer, 1998.

- Skiena, S. S., Revilla, M. A.: Programming Challenges: The Programming Contest Training
Manual, Springer, 2003.

.
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